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MODELLIZZAZIONE 
E CONTENUTI 
NELLA DIDATTICA 



CHE FORMA HA 
LA TERRA? 
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In un palazzo dello sport si deve valutare il numero di uscite 
di sicurezza necessarie in caso di evacuazione. Costruisci un 
modello matematico che metta in relazione il numero di 
uscite con il tempo necessario ad una evacuazione totale, 
cercando di utilizzare dati realistici. 

Quante  por te  ser v i rebbero,  in  base  
a l  model lo ,  per  evacuare i l  pa lazzo 
in  t re  minut i? �

USCITE DI SICUREZZA �1 �



U.N. = Uscite necessarie�
M = Minuti�
p.t. = Persone totali�
p.m. = Persone che al minuto possono uscire da ciascuna porta�

U.N.=
p.t.( )

p.m.( ) ⋅ M( )⎡⎣ ⎤⎦

USCITE DI SICUREZZA �1 �



Si lega strettamente allo studio di funzione.�

Può essere reso più o meno semplice a piacimento.�

Lega i concetti matematici agli aspetti concreti del 
problema reale.�

TROVARE UNA FUNZIONE CHE DESCRIVA 
UN INSIEME DI DATI SPERIMENTALI �



« […] with five free parameters, a theorist 
could fit the profile of an elephant […] » 

– George Gamow
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S c r i v e t e  u n a  f o r m u l a  c h e  d e s c r i v a  l ’ a n d a m e n t o  a n n u o  
d e l l a  t e m p e r a t u r a  a  Ro m a  i n  f u n z i o n e  d e l l a  d a t a . �

TEMPERATURE A ROMA 2005-2009�3 �
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= 17 °C

A = 27− 7
2

= 10 °C

P = 12 mesi = 365 giorni

T  max tra luglio e agosto: φ = − 7,5
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C O U R S E U L L E S  S U R  M E R �

G R A N D C A M P �

3 0  k m  d i  d i s t a n z a �

4 �



4 �



Crescita di una popolazione�

Decadimento radioattivo �

Permanenza di un farmaco (clearance) �

Rendimento di un conto corrente�

L’invenzione degli scacchi�

La crescita economica�

LA FUNZIONE ESPONENZIALE �

ΔN = a ⋅N ⋅ Δt



LA CAFFEINA �5 �



UN MODELLO PER LA SECREZIONE 
DELL’INSULINA �

Si g( ) = 100

1,0 +19 ⋅e−g
30

 per g ≥ 0

6 �



UN MODELLO PER LA SECREZIONE 
DELL’INSULINA �6 �



UN MODELLO PER LA SECREZIONE 
DELL’INSULINA �6 �



UN MODELLO PER LA SECREZIONE 
DELL’INSULINA �6 �



UN MODELLO PER LA SECREZIONE 
DELL’INSULINA �6 �



CO M E  FAC C I A M O  A  T R AT TA R E  S I A  
M O D E L L I Z Z A Z I O N E  C H E  CO N T E N U T I  

N E L  T E M P O  D I S P O N I B I L E ? �

CO M E  P O S S I A M O �
P R E PA R A R E  G L I  S T U D E N T I ? �

C H E  P RO B L E M I  D O B B I A M O  
A S P E T TA RC I  N E I  P RO S S I M I  A N N I ? �



LA PROBABILITÀ �
Oltre ai dadi e ai calzini spaiati�



premio
indennizzo

> P =
nf

ntot

LE ASSICURAZIONI 



Nella città di Paperopoli abitano 4568 famiglie. 
Nel 2015 ci sono stati 78 furti in appartamento e il valore della merce rubata 
è riportato nella tabella: 
 

A.  Rappresenta i dati in un istogramma. 
B.  Stima il valor medio della merce rubata in un singolo furto. 
C.  Stima il valor medio della perdita per famiglia abitante a Paperopoli . 
D.  Valuta il possibile costo del premio assicurativo per una assicurazione 

contro il furto a Paperopoli. 

VALORE (€) < 100 100 – 
500 

500 – 
1000 

1000 – 
2000 

2000 – 
3000 

3000 – 
4000 

4000 – 
5000 

5000 – 
10 000 

NUMERO 
DI FURTI 4 6 13 17 18 12 6 2 

LE ASSICURAZIONI 
un problema sulle distribuzioni�



A



VALORE 
(€) < 100 100 – 

500 
500 – 
1000 

1000 – 
2000 

2000 – 
3000 

3000 – 
4000 

4000 – 
5000 

5000 – 
10 000 Totale 

VALORE 
CENTRALE 50 300 750 1500 2500 3500 4500 7500 

NUMERO 
DI FURTI 4 6 13 17 18 12 6 2 78 

VALORE 
TOTALE 
(stima) 

200 1800 9750 27 000 42 500 42 000 27 000 15 000 165 250 

I m p o r t o  m e d i o  p e r  f u r t o  = 165 250 / 78 = 2119 € 

I m p o r t o  m e d i o  p e r  f a m i g l i a  = 165 250 / 4568 = 36 € 

P r e m i o  >  36 € 

B

C 

D



Come si potrebbe modificare la 
formula in modo che contenga il 
parametro f che rappresenta il 
numero delle famiglie di una città? 

Come si potrebbe modificare 
la formula per ottenere una 
maggiore aderenza ai dati di 
Paperopoli? Perché? 

Questo risultato è 
compatibile con i dati? 

Quanti furti prevederebbe 
questa formula per un 
valore compreso tra 1000 
€ e 3000 €? 

Sulla base di un database più ampio, che comprende sia i dati degli 
anni precedenti che di altre città con caratteristiche simili a 
Paperopoli , uno statistico propone di calcolare il numero di furti 
attesi in una certa città per un valore di x € utilizzando la formula 
	
  

N x( ) = n
1000 2π

e
x−2000( )2

2⋅10002 dove n rappresenta il numero 
complessivo di furti della città. 

In tutto lo svolgimento del problema specifica esplicitamente le 
ipotesi alla base del tuo procedimento. 



Quanti furti prevederebbe 
questa formula per un 
valore compreso tra 1000 
€ e 3000 €? 

Sulla base di un database più ampio, che comprende sia i dati degli 
anni precedenti che di altre città con caratteristiche simili a 
Paperopoli , uno statistico propone di calcolare il numero di furti 
attesi in una certa città per un valore di x € utilizzando la formula 
	
  

N x( ) = n
1000 2π

e
x−2000( )2

2⋅10002 dove n rappresenta il numero 
complessivo di furti della città. 

Entro ± 1σ ⟶ 0,68 x 78 =53 



Questo risultato è 
compatibile con i dati? 

Sulla base di un database più ampio, che comprende sia i dati degli 
anni precedenti che di altre città con caratteristiche simili a 
Paperopoli , uno statistico propone di calcolare il numero di furti 
attesi in una certa città per un valore di x € utilizzando la formula 
	
  

N x( ) = n
1000 2π

e
x−2000( )2

2⋅10002 dove n rappresenta il numero 
complessivo di furti della città. 

I dati hanno 35 
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2⋅10002 dove n rappresenta il numero 
complessivo di furti della città. 

Calcolo media e varianza 
del campione oppure 
aumento empiricamente 
il valore di σ 



Come si potrebbe modificare la 
formula in modo che contenga il 
parametro f che rappresenta il 
numero delle famiglie di una città? 

Sulla base di un database più ampio, che comprende sia i dati degli 
anni precedenti che di altre città con caratteristiche simili a 
Paperopoli , uno statistico propone di calcolare il numero di furti 
attesi in una certa città per un valore di x € utilizzando la formula 
	
  

N x( ) = n
1000 2π

e
x−2000( )2

2⋅10002 dove n rappresenta il numero 
complessivo di furti della città. 

N x( ) =

ntot

ftot

⋅ f

1000 2π
e
− x−2000( )2

2⋅10002



Lavorare sui nessi 
tra teoria e 
descrizione del 
mondo 

Riconoscere le 
regolarità anche 

sotto manifestazioni 
apparentemente 

diverse 


