LA PARABOLA NEL PIANO CARTESIANO Laboratorio di matematica

LABORATORIO DI MATEMATICA
LA PARABOLA CON EXCEL

Il ESERCITAZIONE GUIDATA

Costruiamo un foglio elettronico che determini I'equazione di una parabola con asse parallelo all’asse
y passante per l'origine e per i punti A e B assegnati. Proviamo il procedimento nel seguente caso:
A(—1;—5),B(2;4).

Analizziamo il percorso risolutivo del problema

Sul quaderno svolgiamo Ianalisi del problema necessaria per costruire il foglio elettronico. Consideria-
mo I'equazione generica di una parabola con asse parallelo all’asse y e passante per 'origine
y = ax* + bx (il coefficiente ¢ = 0). Sostituiamo in essa le coordinate dei punti A (x5 y4) € B(xp; y5) €
otteniamo un sistema lineare di due equazioni nelle incognite a e b:

{xﬁ-a +x4°b=y,

xgra+xp-b=yp

Applichiamo le formule per il calcolo dei determinanti del metodo di Cramer: D = x3xp — x§ x4,
Dy =yaxp— ypXa Dy = X35 — XEYa-

Discutiamo le soluzioni

SeD=0eD,=0, la parabola ¢ indeterminata.
SeD=0eD,#0, la parabola non esiste.

D, D
SeD # 0, le soluzioni del sistema sono a = ?‘1 eb = ?h:

se a = 0,la parabola degenera in una retta;
se a # 0,I’equazione della parabola & y = ax? + bx.

Costruiamo il foglio

o Nella cella A1 scriviamo il titolo: Un problema o B e [ S A [
sulle parabole. i"Un problema sulle paraiﬁule ' '
« Digitiamo le didascalie per I'ingresso dei dati x 2]
diA=inA3,ydiA=inD3,x di B=in A4,y di |3 xdiA= y di A=
B = in D4. [ 4 [xdiB= ydiBo
« Mettiamo un bordo alle celle B3, E3, B4, E4. % — A
« Digitiamo le didascalie per il sistema * a + in B6, B2 - Z = b =
*bin D6,’= in E6, *a + in B7,*b in D7,’= in E7, 5|
D =in A9,Da = in C9,Db = in E9,a = in B10, ESND = Da= Db =
b = in D10. 10| a= b=
« Digitiamo La parabola in A12 (figura 1). ﬁ

12 |La parabola

13}

Impostiamo e risolviamo il sistema

« Impostiamo il sistema basandoci sull’analisi del ~ * Figura1 Il foglio con le didascalie.

problema e sulle celle che contengono i dati. Di-

gitiamo = B3~ 2 in A6, = B3 in C6, = E3 in F6,

=B472inA7,=B4in C7,=E4in F7.

o Per calcolare i determinanti digitiamo

=A6*C7—A7*C6 in B9, =F6*C7—F7*C6 in

D9, = A6 *F7 — A7 *F6 in FO. >
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o Per mostrare 'eventuale soluzione digitiamo
= SE(B9 = 0; “”; D9/BY) in C10, = SE (B9 = 0; “";
F9/B9) in E10.

Determiniamo equazione della parabola

« Nelle celle che devono mostrare I'equazione

della parabola, inseriamo le formule contenenti le

istruzioni condizionali conseguenti alla discus-
sione svolta. Digitiamo = SE(B9 = 0; SE(D9 = 0;
“é indeterminata”; “non esiste”); SE(C10 = 0; “de-
genera in una retta”; “ha equazione”)) in C12,
=SE(0(B9 =0; C10=0); “"; “y=") in A13,
=SE(0(B9 = 0; C10 = 0); “”; C10) in B13,
=SE(0(B9 =0; C10=10); “"; “*x~2 + “) in C13,
=SE(0(B9 = 0; C10 = 0); “”; E10) in D13,
=SE(0(B9 = 0; C10 =0); “"; “*x") in E13.

Immettiamo le coordinate dei punti A e B

« Immettiamo i dati richiesti dal problema: — 1 in
B3, —5in E3, 2 in B4, 4 in E4.

« Battiamo INVIO e otteniamo I'equazione della
parabola (figura 2).

B Esercitazioni

R e o =[S

1 Un problema sulle parabole

2
[ 3k diA=[ -1 ydiAs 5
| 4 xdiB=| 2 ydiB= 4
i
EEN a4+ | 4 ] = 5
[ *a+t 2 b = 4
EBH
e 6 |Da= | -6 |Db= | 24
10 a= -1 b= 4

11
| 12 |La parabola ha equazione

13y = 1] *%*2 + Y S

A Figura 2 llfoglio con I'equazione della parabola.

Per risolvere i seguenti problemi opera in modo analogo a quello dell’esercitazione guidata. Aggiungi nel
foglio elettronico la richiesta degli estremi di un intervallo di variazione per la x per tracciare i grafici delle
rette e delle parabole coinvolte nel problema. Prova il foglio nei casi indicati.

1 Trovale intersezioni fralarettay = mx + gela
parabola y = ax? + bx + c. Prova il foglio nei
seguenti casi:
aym=2,g=—2a=1,b=—1,c=—6;
bym=2,9q=2,a=—-1,b=0,c=1
c)m=2,g=—4,a=1,b=0,c=0.

[(= 15— 4); (4;6); (— 1; 0); nessuna]

2 Trovale intersezioni fra le parabole:

y=—x*—x+6ey=ax?+bx +c.
Prova il foglio nei seguenti casi:
a)a=1,b=0,c=—4
b)a=1,b=—-1,c=6;
c)a=1,b=—-9,c=20.
[(2;0) e (— 2,5;2,25); (0; 6); nessuna]|

3 Determina lequazione della parabola y = ax*+
+ ¢ (con il vertice sull'asse y) passante per i punti
M e N assegnati. Prova il foglio nei seguenti casi:
a) M(2;0),N(—1;3);
b) M (—2;2),N(3;2);
c) M(—1;—2),N(— 1;5).
[y = — x? + 4; degenera nella retta y = 2; nessuna]

4 Determina I'equazione delle tangenti alla para-
bola y = — x? + 1 condotte dal punto T asse-
gnato. Prova il foglio nei seguenti casi:

a) T(—1;4);
b) T(—2; —3);
c) T(1;—1).

[y = —2x +2;y = 6x + 10; y = 4x + 5; nessuna]

5 Calcola la lunghezza della corda che la retta
y =k, con k assegnato, forma con la parabola y
= 2x* — 5x. Prova il foglio nei seguenti casi:

a) k=7
b) k = — 3,125;
c) k=—4. [d = 4,5;d = 0; non esiste]

6 Determina 'equazione della retta y = k sapen-
do che forma con la parabola y = x* —2x + ¢
una corda di lunghezza d (c e d sono assegna-
ti). Prova il foglio nei seguenti casi:
a)c=0,d=2;
b)c=—-3,d=2
c) c=0,d=3.

[k
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