MAPPA DEI FONDAMENTALI

Funzioni crescenti e decrescenti
y = f(x) € una funzione continua nell’intervallo I e derivabile nei suoi punti interni:
® se f'(x) > 0 per ogni x interno a I, allora f(x) & crescente in I;

® se f'(x) < 0 per ogni x interno a I, allora f(x) € decrescente in I.

Massimi e minimi
Data la funzione y = f(x) con dominio D e dato il punto xo€ D, se
® f(xg)=MeM=f(x)vxe D, allora x, € un punto di massimo assoluto;
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® f(xg)=mem<f(x)vxeD, allora x, € un punto di minimo assoluto.

Se esiste un intorno I di xq tale che:
® f(xo) > f(x)vx €I, xp € di massimo relativo; e f(xy) <f(x)vxel, x, &€ di minimo relativo.

Nella pratica, si studia il segno della derivata prima di f(x) individuando massimi, minimi ed
eventuali flessi orizzontali della funzione.
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X, massimo X, minimo X, flesso orizzontale

Concavita e punti di flesso Condizioni per la concavita
y = f(x) definita e derivabile in Ja; b[, e per i flessi
y = t(x) retta tangente alla curva f(x). y = f(x) definita e continua in I, con xo € I;
® f(x)>t(xX)vxelIAX+Xo, in Xgla curva f'(x), f’(x) definite e continue in I:

ha la concavita verso I'alto; ® se f’(xo) > 0, concavita verso l'alto;
® f(x) <t(x)vxeIAX# X, in X la curva ® se f’(xo) < 0, concavita verso il basso;

ha | ncavita verso il . .. .
a la concavita verso il basso ® se f’(xy) = 0, condizione necessaria

per un flesso.
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: . Nella pratica, si studia il segno della
2 derivata seconda della funzione
? individuando concavita e flessi.
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concavita verso I'alto | concavita verso il basso fr(x) + - ff(x) - +
® Se in Xq il grafico di f(x) cambia f(x) W m f(x) m w
concavita, la curva ha un punto di flesso x, flesso x, flesso
che puo essere orizzontale, obliquo o

verticale.
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CAPITOLO 16 ‘ STUDIO DELLE FUNZIONI

Studio di una funzione > Studiamo la funzione:
— X+6
y = f(x) y=Ff) =52,
1. Dominio D della funzione 1. Dominio della funzione
2. Simmetrie (funzione pari o dispari) D:2-x#0 — x# 2.

Possono esserci solo se il dominio &
simmetrico rispetto a O.

Se f(—x) =f(x), vx € D — funzione pari.
Se f(—x) =—f(x), vxe D — funzione
dispari. 3. Punti di intersezione con gli assi
Se x=0 - y=3 - A(0;3).

2.Simmetrie (funzione pari o dispari)
Il dominio non & simmetrico rispetto a O,
quindi non ci sono simmetrie.

3. Punti di intersezione con gli assi

. . o (y=Ff(x) _[y=Ff(x) Sey=0—- x+6=0 - x=—6 —
Risolviamo i sistemi {x 0 {y= o - B(-6;0).
<
[ 4.Segno della funzione 4. Segno della funzione
3 Risolviamo la disequazione f(x) > 0. X+6
= 5. Comportamento agli estremi del dominio 2—-X >0 — —6<x<2 _;r(';(;rg?g;ilgv;u'

® Calcoliamo i limiti agli estremi del dominio.
e Classifichiamo gli eventuali punti di C
. Sy . s dominio
discontinuita e singolarita.
® Cerchiamo gli eventuali asintoti. e |im X+6

. . X~>+002 X
Se almeno uno tra lim f(x) e lim f(x)
X X5 X=X orizzontale;

5. Comportamento agli estremi del

=—1 - y=-1 asintoto

€ +o0 0 —o, allora x = xy € asintoto . L .
. ® non puo esserci asintoto obliquo;

verticale per f(x).

Se almeno uno tra lim f(x) e lim f(x) & e |lim X+6 __ lim5——=40 —
| R ”X“""” ( ) Ko t(: i x—2+2—X oo’va*z—X o

uguale a yoeR, allora y =y, e asintoto )

g_ Yo ! y=Yo X = 2 asintoto verticale.
orizzontale per f(x).

Se non c’é asintoto orizzontale, pud 6. Derivata prima e suo dominio
esserci quello obliquo y =mx+g, con Uy — 8 .
|- ( ) | . f'(x) Z=x)7" D:x +# 2.
m=m, e g = lim [f(x)=mx], con f'(x) > 0vx e D, quindi f(x) & crescente
mIQERen’HﬁO- sia per x < 2 sia per x > 2.
6.Derivata prima e suo dominio 7.Derivata seconda e suo dominio
e Studiamo il segno di f' e determiniamo , 16
- - ) . \ f(x)=—=—"=,
gli intervalli in cui la funzione & (2-x)3
crescente (f'> 0) e decrescente D:x +2.
(F<0). | F(x) > 0
® Cerchiamo i punti di massimo o di se x < 2
minimo relativo e di flesso orizzontale. La concavita &
7.Derivata seconda e suo dominio rivolta verso l'alto
e Studiamo il segno di f” e determiniamo per x < 2, verso il
gli intervalli in cui il grafico della funzione basso x > 2.
ha la concavita rivolta verso I'alto |  a=
(f"> (?) o] v_erso il _ba?so (f"< 0). Disegniamo il
® Cerchiamo i punti di flesso. grafico di f(x). W/ 4
h
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