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Lezione 1

Le proprieta dei minerali




1. La composizione della Terra

L’ involucro esterno solido del nostro pianeta si chiama crosta terrestre.
Ha uno spessore medio di poche decine di kilometri, che lo rendono uno
strato sottilissimo se confrontato agli oltre 6300 km del raggio terrestre.

terremoto

onde sismiche

terrestre

Alluminio (AL) 8,1% \

Ferro (Fe) 5,0%
Calcio [Ca)3,6%
Sodio [Na) 2,8%
Potassio (K] 2,6%
Magnesio (Mg) 2,1%

Lo studio della propagazione delle onde sismiche ha consentito di Altri 1,5%

scoprire che I'interno della Terra & formato da gusci concentricl, di
cul la crosta terrestre & quello pid esterno.
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2. La struttura cristallina dei minerali

Un minerale € un solido cristallino !Isale da cucina o salgemma & un minerale con formula Nacl. Ogni
_ _ _ lone cloro @ circondato da 6 ioni sodio e ognl ione sodio da 6 Ioni
inorganico naturale, caratterizzato  cioro: cosi si sviluppa un reticolo a unita cubiche.

da una composizione chimica
definita esprimibile con una formula.
Ha una struttura ordinata di atomi
fissa e caratteristica, detta reticolo

cristallino. :
A

| cristalli danno origine a figure

geometriche che COStitUiSCOI"IO Il quarzo, formula SIO,, presenta una struttura cristallina costituita
, . . . . da tetraedridi silicio e ossigeno uniti tra loro peri 4 verticl.
|” abito cristallino del minerale.

| ¢ % S
Le dimensioni dei cristalli dipendono (. R W1Z oy B Ty
e S ¢ ®
dalla temperatura e pressione _ Sheded B N
. . . . g v 9lL 1 ¢ ¢ . ((L
presenti durante la mineralizzazione \ oL ¥ 5N
. . V ¢® ((. g & €
e dal tempo e spazio avuti a o ¢
B

disposizione durante la crescita.
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3. Il riconoscimento dei minerali

Per riconoscere e classificare i minerali si prendono in esame le loro
peopidet fisdohe, dhesificans onurdatd soprposiaioman asarta le tab
pwoptietss fdizhaziohe.dipendono dalla composizione chimica e dal
fhom dipcogtdd Az ores.

Slocolprepob&adipmmde dalla presenza di elementi chimici diversi;
|babdasitahesdiessderdglanpresenza di elementi chimici diversi;

la lucentezza, che € il modo in cui la superficie riflette la luce;

*la densita, espressa in g/cm3;

Per valutare la durezza si usa la scala di Mohs, che considera 10

HIHOETEERSToRE LR AT SARLIRLREHIE G WS 1% Ince:
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Lezione 2

Silicati e non silicati




4. | minerali silicati

Piu del 90% dei minerali presenti nella
crosta terrestre € costituito da silicati.

Essi sono chiamati cosi perché contengono
un gruppo silicatico, ossia un tetraedro
formato da un atomo di silicio (Si) circondato

da quattro atomi di ossigeno (O).
Dal punto di vista chimico, i silicati si ,

‘ 10 @ Si
dividono in due grandi gruppi.

| silicati femici o basici contengono soprattutto ferro e magnesio,
hanno densita elevata e colore scuro (verde, bruno o nero).
Ne fanno parte I’ olivina, i pirosseni, la mica scura (biotite) e gli anfiboli.

| silicati sialici o acidi contengono prevalentemente silicio e alluminio,
ma anche potassio e sodio; hanno densita minore e colore piu chiaro.
Alcuni esempi sono il quarzo, |’ ortoclasio e la mica chiara (muscovite).
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5. I minerali non silicati

| minerali non silicati sono molto meno abbondanti dei silicati, ma da
molti di essi si estraggono metalli e altri elementi di interesse economico.

Se le sostanze sono allo stato elementare, questi minerali sono chiamati
elementi nativi: ne sono un esempio I’ oro, I argento, il rame, il diamante,

la grafite o lo zolfo.

Il diamante & carbonio
puro (C) che cristallizza
a temperatura e
pressione elevate.

La grafite & costituita
da carbonio puro

(C), @ di colore nero,
untuosa e tenera.

Grafite e diamante sono polimorfi, cio& entrambi di carbonio ma con una diversa disposizione
degli atomi: nella grafite sono In strati esagonali, mentre nel diamante formano dei cubl.

©
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5. I minerali non silicati

Molti altri minerali non silicati contengono invece uno ione negativo che li
caratterizza e li raggruppa in classi differenti: gli alogenuri (con ioni Cl- o
F-), gli ossidi (con ioni O~-), i solfuri (con ioni S~-), i carbonati (con ioni

CO; ") e i solfati (con ioni SO,~~).

Il salgemma o cloruro
di sodio (Nacl) deriva
dall’evaporazione dI
acque marine.

Il salgemma @ un alogenuro tenero e leggero, fragile e
sfaldabile in cubi perfetti, trasparente e con lucentezza vitrea.
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Lematite (Fe,0;) @ un
ossido di ferro. Il suo nome
deriva dal colore rosso della
sua polvere: haimatos in
greco significa sangue.

Y e 2 g
o ftg cale TS

Dallematite si ricava il pigmento ocra rossa con cul si realizza la
tecnica grafica detta «sanguigna», usata anche da Leonardo Da Vincl.

10




Lezione 3

Le rocce
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6. Il ciclo litogenetico

Le rocce sono corpi solidi costituiti dall’ aggregazione naturale di
uno o piu minerali, in cui talvolta sono presenti anche sostanze non
cristalline.

A seconda della loro origine si possono suddividere in:

* rocce ignee: derivano dalla solidificazione del magma, che &

all’ interno della crosta terrestre o nel mantello;

* rocce sedimentarie: sono il risultato dell”’ accumulo, della
compattazione e della cementazione di frammenti di rocce
preesistenti;

* rocce metamorfiche: si originano dalla trasformazione di altri tipi
di rocce.

Cristina Cavazzuti, Daniela Damiano, Biologia, Zanichelli editore 2019 12




6. |l ciclo litogenetico

Tutti i tipi di rocce possono subire delle trasformazioni e dare origine
a rocce diverse in un processo continuo e dinamico, chiamato ciclo

delle rocce o ciclo litogenetico.

Le rocce In superficie subiscono I’azione degli
agenti atmosferici che ne provocano I’erosione.

accumulo
e sedimentazione

Il magma risale verso la superficie: se solidifica nel Se le rocce metamorfiche sono trasportate | frammenti di roccia sono trasportati

tragitto forma rocce ignee intrusive, se solidifica - pid In profondita, I'alta temperatura pud - negli ambienti di sedimentazione,

in superficie forma rocce ignee effusive. : provocarne la fusione: si forma il magma. dove si formano le rocce sedimentarie.
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/. Le rocce ignee

Poiché le rocce ignee derivano dalla solidificazione del magma,
vengono anche dette rocce magmatiche.

Il magma, a seconda della sua composizione chimica, puo essere piu 0
meno fluido e quindi, partendo dalle profondita della Terra, pud
raggiungere oppure no la superficie.

Chimismo | % Si0, Viscosita del | Minerali Rocce Rocce Colore Densita
magma presenti intrusive effusive della roccia

Acido > 65% Molto alta Quarzo, Graniti Rioliti Chiaro Bassa
ortoclasio

Neutro 52-65% Intermedia Plagioclasi, Dioriti Andesiti Grigio Intermedia
pirosseni, anfiboli

Basico 45-52% Bassa Plagioclasi, Gabbri Basalti Scuro Alta
pirosseni, olivine

Ultrabasico | < 45% Bassissima Olivine Peridotiti / Scuro Molto alta
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/. Le rocce ignee

Le rocce ignee che si formano all” interno della crosta terrestre a una
pressione tale da non permettere la rapida fuoriuscita dei gas contenuti
nel magma si dicono intrusive o plutoniche.

Quando il magma con alta viscosita solidifica in tempi lunghi all’ interno
della crosta, si origina una roccia con struttura cristallina.

Le rocce intrusive piu diffuse sono i graniti.

I Monte Bianco & costituito
prevalentemente da granito.

Lo Zuma Rock in Nigeria composto
principalmente da gabbro.

Il gabbro ha struttura cristallina °
e colore griglo-verde.

Il granito & una roccia
macrocristallina perché
sono ben visiblli i cristalli.
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/. Le rocce ignee

Le rocce ignee che derivano dalla solidificazione della lava fuoriuscita in
superficie sono dette effusive. Hanno struttura vetrosa o amorfa.
Le rocce effusive piu diffuse sono i basalti.

La pomice @ una roccia effusiva a struttura vetrosa a
chimismo acido, di colore chiaro; & cosi leggera che
galleggia in acqua per la porosita dovuta a gas che si sono
allontanativelocemente durante la fuoriuscita della lava.

La riolite ha la stessa composizione mineralogica del
granito ma si @ formata in condizioni effusive. Ha colore
chiaro e struttura microcristallina.

L’ossidiana @ una roccia effusiva a chimismo variabile.
Deriva dal veloce raffreddamento di una lava povera di
elementivolatili e pertanto ha struttura vetrosa.

I basalto & una roccia microcristallina perché ha una
granulometria fine, formata da minuscoli cristalli.
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8. Le rocce sedimentarie

Le rocce sedimentarie si formano in condizioni di temperatura e pressione
generalmente basse, in ambienti di sedimentazione superficiali.

Sono costituite in genere da sedimenti provenienti da rocce preesistenti, che
vengono comgattati nel processo di diageneési o litificazione.

L’erosione rimuove e particelle O Q
L’acqua, Il vento e i ghlaccial Q

prodotte dalla degradazione.
- trasportano le particelle. O
O Sedimenti
Q Spap sciolti

" w I———. 1 L2 sedimentazione O Q D
"qwﬁ.‘.u '

awiene per deposito o ﬂ_] Compattazione

P

F % AN precipitazione del minerali.
ElGliagentifisicie NG Si SeE v

_ - —

chimici degradano {i R

o
le rocce.

Cementazione
e ricristallizzazione

A L2 compattazione e la
cementificazione portano
alla litificazione dei sedimenti.
e litrasformano in rocce
sedimentarie.
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Cemento

Il seppellimento
copre con nuovi strati |
sedimenti piQ antichl.




8. Le rocce sedimentarie

A seconda della loro origine si dividono in clastiche, organogene e chimiche.
Le rocce clastiche si formano per compattazione e cementazione di

frammenti rocciosi di varie dimensioni.

In base alla grandezza
dei granuli che le
compongono, si hanno
diversi tipi di rocce
clastiche: argillite (A),
arenaria (B) o
conglomerati (C-D).
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Le rocce organogene
sono costituite da materiali
che derivano dall’ attivita di
organismi o dall’ accumulo
dei loro resti.

Le rocce chimiche derivano dalla precipitazione di minerali presenti in

soluzione nei mari, nei laghi o nei fiumi in seguito all’ evaporazione
o 3Tk % ', l ]‘-4-.‘ ‘jf'.._

- ‘£ Circa 6 milioni di anni fa Il Mediterraneo si

>

prosciugd quasi del tutto e si depositarono -
le evaporiti con calcare, salgemma e gesso. |

. - oy -
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9. Le rocce metamorfiche

Una roccia diventa metamorfica se viene sottoposta a variazioni di
pressione e temperatura. Le trasformazioni metamorfiche riguardano la
ricristallizzazione dei minerali e il cambiamento di struttura della roccia.

Nel granito i cristallisono Nello gneissi cristallisono
dispostiinmodo casuale. allineati In un’unica direzione.
pressione

Le rocce con struttura scistosa hanno un aspetto lamellare o
foliato, come questa ardesia. La roccia si sfalda lungo piani
paralleli tra loro.
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9. Le rocce metamorfiche

Il metamorfismo di contatto € dovuto principalmente alla temperatura (T).
Il metamorfismo cataclastico € causato soprattutto dalla pressione (P).
Nel metamorfismo regionale temperatura e pressione agiscono insieme.

Il metamorfismo regionale @ il pi importante per |a vastita delle Il metamorfismo cataclastico & causato soprattutto da alte
zone Interessate ed & causato da elevate temperatura e pressione. pressioni che s generano tra blocchi rocclosi che scorrono.

metamorfismo
cataclastico

blocco roccioso

e

metamorfismo
di contatto

Il metamorfismo di contatto & causato da elevate temperature
per la vicinanza di un corpo magmatico.

Il grado metamorfico dipende dal livello di T e P. Le stesse rocce che hanno
subito trasformazioni sempre piu accentuate formano una serie metamorfica.
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Lezione 4

Il suolo e le sue caratteristiche




10. La formazione e la composizione del suolo

La disgregazione meccanica delle rocce avviene principalmente per
azione delle acque correnti, del ghiaccio e del vento, ma anche a opera
degli organismi pionieri, come licheni, muschi , funghi e piccoli
invertebrati.

Quando questi organismi muoiono, i batteri decompositori demoliscono |
loro residui organici e creano la sostanza organica, o humus, che si
mescola con la roccia madre sottostante.

Il complesso miscuglio formato dai materiali minerali, dall” humus e dagli
organismi che in esso vivono € chiamato suolo.

Gli spazi tra le particelle di suolo sono riempiti da aria e acqua, che
svolgono funzioni molto importanti:

°|" ossigeno & usato per la respirazione dagli organismi del suolo;
°I"acqua e i sali in essa disciolti favoriscono lo sviluppo delle piante.
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10. La formazione e la composizione del suolo

| suoli sabbiosi (A) sono facilmente attraversati dall’ acqua, tendono a

essere chiari, ben aerati e piuttosto secchi.
Nei suoli argillosi (B) le particelle minerali sono strettamente unite e gl

spazi sono minuscoli. Sono suoli pesanti, con poca aria e contengono

molta acqua.
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11. La stratificazione del suolo

Osservando il profilo di un suolo é possibile individuare alcuni strati, detti
orizzonti, spesso distinguibili visivamente per il loro differente colore.

orizzonte superiore
(zero)

orizzonte A: materiale
organico, humus, radicl
e minerali Insolubili

orizzonte B: molti
minerali, poco
materiale organico

orizzonte C: roccia
madre inviadi

EA " 5 7,_; = ; degradazione “* * ; .“ . -v—%f- gt
Per essere fertile e sostenere la vita vegetale e animale, un suolo deve

contenere abbondanti quantita di humus, che attira e trattiene i sali
minerali e contribuisce a impedire che I’ acqua dilavi le sostanze nutritive.
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