Capitolo 2 – Il moto rettilineo

Il moto di caduta libera

	Nome e Cognome:………………………………………………

Classe: ………………………………..…………………………

Data: ………………………………….…………………………

	LA Simulazione – Freefall 
In questa simulazione puoi esplorare le caratteristiche del moto di caduta libera di un oggetto: una palla viene lanciata verso l’alto o verso il basso, da diverse posizioni iniziali e con diverse velocità. Si possono impostare i valori iniziali della posizione e della velocità e si può modificare la resistenza dell’aria. 

	GLOSSARIO DELLE PAROLE INGLESI

Position: posizione

Velocity: velocità 
Air resistance: resistenza dell’aria 

	COME FUNZIONA LA SIMULAZIONE

Cliccando sul bottone [image: image1.emf] parte l’animazione del lancio della palla  e sono tracciati i corrispondenti grafici della posizione e della velocità in funzione del tempo. 

Puoi sospendere l’animazione cliccando su  [image: image2.emf] e riprenderla con i pulsanti [image: image3.emf] per procedere avanti o indietro un passo alla volta.

Il pulsante di Reset [image: image4.emf] permette di reimpostare i parametri per avviare una nuova simulazione.

Cliccando sul pulsante [image: image5.emf] puoi cancellare i grafici prodotti dalla simulazione.



	CHE COSA SUCCEDE SE…?

1. 

Lancia la simulazione con i parametri iniziali preimpostati e osserva il moto della palla e i grafici corrispondenti. La simulazione termina quando la palla raggiunge la posizione      – 6 m.

· Come cambia il vettore velocità durante la discesa?

…………………………………………………………………………………………

· Perché i due grafici vengono tracciati nella parte negativa degli assi delle ordinate?
…………………………………………………………………………………………

· Che grandezza fisica si ricava dalla pendenza della retta tracciata nel grafico velocità-tempo?

…………………………………………………………………………………………

2. 

Che cosa cambierebbe nel moto se la palla partisse con velocità iniziale nulla, ma da posizioni diverse?

…………………………………………………………………………………………

· Riproduci qui sotto l’andamento dei grafici che hai appena osservato nella simulazione e aggiungi quelli che ti aspetti nei casi in cui la palla parta dalla posizione iniziale -2 m e 2 m.

[image: image6.emf]
· Cliccando sul pulsante [image: image7.emf] ripristina l’impostazione precedente; non cancellare i grafici tracciati,  in modo da sovrapporli con i nuovi e poterli confrontare. Ripeti la simulazione assegnando alla posizione iniziale prima il valore 2 m e poi - 2 m, lasciando a zero la velocità iniziale. I grafici ottenuti sono in accordo con le previsioni fatte? ………………………………………………………………………….……………

· Che considerazioni puoi fare osservando i grafici della posizione e della velocità? ………………………………………………………………………….……………

3. 

Che cosa cambierebbe nel moto se la palla partisse dalla stessa posizione, ma con velocità iniziali diverse?

…………………………………………………………………………………………

· Come saranno i grafici corrispondenti? Traccia qui sotto uno schizzo qualitativo dei grafici che prevedi di ottenere per la posizione e per la velocità in funzione del tempo, quando la posizione iniziale è uguale a zero e la velocità iniziale è pari a - 2 m/s, 5 m/s, 10 m/s.

[image: image8.emf]
· Dopo avere cancellato, cliccando l’apposito bottone, i grafici precedenti, imposta i parametri della simulazione e verifica la tua previsione.  I grafici ottenuti corrispondono a quelli tracciati da te? …………………………………………………………………………………………

· Come risultano le pendenze dei grafici della velocità? Perché? 

…………………………………………………………………………………………

· Nei lanci effettuati con velocità iniziale positiva, qual è il valore della velocità nel punto più alto raggiunto dalla palla?  E quello dell’accelerazione?

…………………………………………………………………………………………

· Ripeti la simulazione, procedendo un passo per volta con i pulsanti [image: image9.emf], per verificare  la risposta. È corretta? 

………………………………………………………………….………………………

4. 

· Immaginiamo di lanciare la palla da una determinata posizione, con la stessa velocità iniziale, ma una volta verso l’alto e l’altra verso il basso. Al termine della caduta la velocità della palla sarà la stessa nei due casi, oppure maggiore in uno dei due?

…………………………………………………………………………………………

· Usa la simulazione per verificare  la tua risposta. Dopo avere cancellato, cliccando l’apposito bottone, i grafici precedenti, assegna ai parametri della simulazione i seguenti valori: zero alla posizione iniziale e alla velocità iniziale prima -2 m/s e poi 2 m/s. I grafici ottenuti confermano la tua ipotesi? 

…………………………………………………………………………………………

5. 

Finora abbiamo esplorato il moto di caduta di una palla trascurando la resistenza dell’aria. Ora analizziamone il ruolo.

· Quale influenza ha l’attrito dell’aria sul moto della palla?  …………………………………………………………………………………………

· Come saranno i grafici del  moto in caso di attrito? Traccia qui sotto uno schizzo qualitativo dei grafici che prevedi di ottenere per la posizione e per la velocità in funzione del tempo, lanciando la palla dalla posizione iniziale 2 m, con velocità iniziale nulla, una volta senza attrito dell’aria e una volta con un coefficiente di attrito pari a 0,20.

[image: image10.emf]
· Dopo avere cancellato, cliccando l’apposito bottone, i grafici precedenti, assegna i valori ai parametri della simulazione e verifica la tua previsione.  I grafici ottenuti corrispondono a quelli tracciati da te? …………………………………………………………………………………………

· Ripeti la simulazione aumentando ogni volta di 0,20 il valore della resistenza dell’aria, fino al massimo consentito, sovrapponendo i grafici. Osserva in particolare l’andamento dei grafici della velocità. Che caratteristiche assume il moto di caduta quando la resistenza dell’aria diventa elevata? Come cambia il tempo impiegato? 

…………………………………………………………………………………………
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