Capitolo 21 – Circuiti elettrici

Circuiti RC 
	Nome e Cognome:………………………………………………

Classe: ………………………………..…………………………

Data: ………………………………….…………………………

	LA Simulazione – RC Circuits

La simulazione permette di esplorare i circuiti elettrici RC, costituiti da batteria, resistore, condensatore, analizzando l’andamento del potenziale e della corrente durante la carica del condensatore. Si possono assegnare i valori della resistenza del resistore e della capacità del condensatore.  

	GLOSSARIO DELLE PAROLE INGLESI

Current: corrente
Capacitor voltage: caduta di potenziale ai capi del condensatore
Time:  tempo
Time constant: costante di tempo 

Resistance:  resistenza

Capacitance: capacità

Charge / Discharge: carica/ scarica 

	COME FUNZIONA LA SIMULAZIONE

Cliccando sul bottone  [image: image1.emf], parte la simulazione della carica del condensatore, in base alle condizioni impostate di resistenza del resistore e capacità del condensatore. La tensione della batteria è fissa a 10 V. 

Puoi sospendere l’animazione cliccando su  [image: image2.emf] e riprenderla con i pulsanti [image: image3.emf] per procedere avanti o indietro un passo alla volta.

Il pulsante di reset [image: image4.emf] cancella la simulazione realizzata e permette di riassegnare i valori dei parametri per avviarne una nuova. 

Cliccando sul pulsante [image: image5.emf] puoi cancellare i grafici prodotti dalla simulazione. Cliccando sul pulsante [image: image6.emf] / [image: image7.emf] la lettura del tempo viene azzerata. Spostando i corrispondenti cursori, si selezionano i valori della resistenza del resistore e della capacità del condensatore.     

	CHE COSA SUCCEDE SE…?

1. 

· Osserva lo schema del circuito; è inserito un amperometro, per leggere il valore della corrente che passa nel circuito e  un voltmetro per misurare la differenza di potenziale ai capi del condensatore. Clicca sul pulsante [image: image8.emf] / [image: image9.emf] e nota come cambia lo schema del circuito. Qual è la differenza tra le due configurazioni?

…………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione, con i parametri preimpostati, cliccando sul bottone  [image: image10.emf]. Come si dispone l’interruttore nel circuito? La batteria è inserita o esclusa?

…………………………………………………………………………………………

· Durante la simulazione vengono tracciati il grafico della differenza di potenziale ai capi del condensatore e il grafico della corrente nel circuito.  Che andamento hanno i due grafici?
…………………………………………………………………………………………

· Quali sono i valori finali della corrente nel circuito e della differenza di potenziale ai capi del condensatore? In che stato si trova il condensatore, carico o scarico?

…………………………………………………………………………………………

2. 

· Che ruolo gioca la resistenza nell’andamento del processo di carica del condensatore? Per scoprirlo, confronta il tempo necessario per portare il condensatore alla tensione di circa 8 V quando la resistenza è pari a 2 (, 4 (, 6 (. Lancia la simulazione, con C=2 F, ripetila modificando la resistenza, leggi i valori richiesti e riportali in tabella. Per facilitare la lettura dei dati, può essere conveniente interrompere l’animazione cliccando su  [image: image11.emf] e procedere un passo alla volta  con i pulsanti [image: image12.emf].
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· Analizzando i risultati, che cosa puoi dedurre sul ruolo della resistenza nel processo di carica del condensatore?

…………………………………………………………………………………………

3 

· Che ruolo gioca la capacità nell’andamento del processo di carica del condensatore? Per scoprirlo confronta il tempo necessario per portare il condensatore alla tensione di circa 8 V quando la capacità è pari a 1 F, 2 F, 3 F. Lancia la simulazione, con R=3(, ripetila modificando la capacità, leggi i valori richiesti e riportali in tabella. Per facilitare la lettura dei dati, può essere conveniente interrompere l’animazione cliccando su [image: image13.emf] e procedere un passo alla volta con i pulsanti [image: image14.emf].
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· Analizzando i risultati, che cosa puoi dedurre sul ruolo della capacità nel processo di carica del condensatore?

…………………………………………………………………………………………

4. 

· La costante  di tempo del circuito è data dal prodotto RC. Quali sono i valori minimi e massimi che può raggiungere in questa simulazione? Come si differenziano i grafici nei due casi estremi? Lancia la simulazione con i valori minimi e massimi della costante di tempo ed osserva come cambia il processo di carica. 

…………………………………………………………………………………………

· Scegliendo opportuni valori di R e di C, assegna alle costanti di tempo i valori indicati in tabella. Ripeti la simulazione e registra i valori della tensione ai capi del condensatore dopo un intervallo di tempo pari alla costante di tempo.  Per facilitare la lettura dei dati, può essere conveniente interrompere l’animazione cliccando su  [image: image15.emf] e procedere un passo alla volta  con i pulsanti [image: image16.emf].
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· Analizzando i risultati e tenendo presente che la tensione della batteria è 10 V, che valori di tensione vengono raggiunti dopo un intervallo di tempo pari a una costante di tempo del circuito? 

…………………………………………………………………………………………

· Come cambiano le grandezze elettriche del circuito dopo intervalli di tempo pari a una, due, tre,… costanti di tempo? Scegliendo opportuni valori di R e di C, assegna alla costante di tempo del circuito il valore di 6 s. Lancia la simulazione e registra i valori della corrente I nel circuito ai tempi indicati in tabella, corrispondenti a 1, 2, 3, 4 costanti di tempo. Per facilitare la lettura dei dati, può essere conveniente   interrompere l’animazione cliccando su  [image: image17.emf] e procedere un passo alla volta  con i pulsanti [image: image18.emf].
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· Per ogni riga della tabella, calcola nella terza colonna il prodotto I(1/e . Qual è il fattore di cui cambia la corrente dopo ogni costante di tempo? I risultati che ottieni che cosa ti suggeriscono sul significato della costante di tempo del circuito? 

…………………………………………………………………………………………

5.

Analizziamo ora il processo di scarica di un condensatore. Assegna ai parametri della simulazione i valori R=2( e C=3F; lancia la simulazione e osserva i due grafici. Senza cancellarli, rilancia la simulazione e quando il contatore del tempo segnerà circa 10 s, clicca sul pulsante [image: image19.emf]. Per facilitare la lettura dei dati, può essere conveniente   interrompere circa al tempo 10 s l’animazione cliccando su  [image: image20.emf], cliccare sul pulsante [image: image21.emf] e poi procedere un passo alla volta  con i pulsanti [image: image22.emf].

· Come è l’andamento del grafico della tensione ai capi del condensatore durante il processo di scarica? Qual è il valore finale della tensione?

…………………………………………………………………………………………

· Come è l’andamento del grafico della corrente nel circuito durante il processo di scarica del condensatore? Qual è il valore finale della corrente? Perché nella fase di scarica si è invertito il verso della corrente?

…………………………………………………………………………………………
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