
Capitolo 7 – Lavoro ed energia

La conservazione dell’energia in un sistema molla-massa

	Nome e Cognome:………………………………………………

Classe: ………………………………..…………………………

Data: ………………………………….…………………………

	LA Simulazione – Conservation of Energy in a Spring-Mass system
In questa simulazione puoi esplorare, dal punto di vista energetico, il moto di un blocco appeso verticalmente a una molla. Si possono assegnare i valori iniziali della velocità e della massa del blocco e analizzare le variazioni di energia meccanica del sistema molla-massa. 

	GLOSSARIO DELLE PAROLE INGLESI

Y-Position: posizione lungo l’asse Y
Y-Velocity: velocità lungo l’asse Y
Energy: energia

Initial Y-Velocity: velocità iniziale lungo l’asse Y 

Mass: massa 
Translational KE: energia cinetica di traslazione 
Spring PE: energia potenziale elastica della molla

Gravitational PE:  energia potenziale gravitazionale

Total Energy:  energia totale

	COME FUNZIONA LA SIMULAZIONE

Cliccando sul bottone  [image: image1.emf] parte l’animazione del moto del blocco sospeso alla molla e sono tracciati i grafici della posizione e della velocità in funzione del tempo. 

Puoi sospendere l’animazione cliccando su  [image: image2.emf] e riprenderla con i pulsanti [image: image3.emf] per procedere avanti o indietro un passo alla volta.

Il pulsante di Reset [image: image4.emf] permette di inizializzare i parametri per avviare una nuova simulazione.

Cliccando su uno o più dei seguenti pulsanti, durante la simulazione o al termine di essa, si visualizzano i corrispondenti grafici: 

 [image: image5.emf] 

Cliccando sul pulsante [image: image6.emf] puoi cancellare i grafici prodotti dalla simulazione.

	CHE COSA SUCCEDE SE…?

1. 

· Sullo schermo è disegnata una palla appesa a una molla fissata verticalmente a un sostegno.  Inizialmente la molla non è allungata, ma, non appena si lancia la simulazione, comincia ad allungarsi. Come si muoverà la palla quando viene lasciata libera? 

…………………………………………………………………………………………

· Traccia qui sotto uno schizzo qualitativo dei grafici della posizione e della velocità della palla che prevedi di ottenere durante il moto.

[image: image7.emf]
· Cliccando sul bottone [image: image8.emf] lancia la simulazione, con i parametri preimpostati;  osserva l’animazione del moto della palla, il vettore velocità disegnato, i grafici della posizione e della velocità. C’è corrispondenza con quelli da te disegnati? ………………………………………………….….….….….….….….….….….….

· Come variano, durante il moto, l’intensità e il verso del vettore velocità?

………………………………………………….….….….….….….….….….….….

2. 

Osservando il grafico della posizione della palla in funzione del tempo, deduci la forma del grafico dell’energia potenziale gravitazionale in funzione del tempo e tracciane qui lo schizzo qualitativo:

[image: image9.emf]
· Cliccando sul bottone [image: image10.emf] visualizza il grafico dell’energia potenziale gravitazionale della palla in funzione del tempo. C’è corrispondenza con quello da te disegnato? ………………………………………………….….….….….….….….….….….….

3. 

Osservando il grafico della velocità della palla in funzione del tempo, deduci la forma del grafico dell’energia cinetica della palla in funzione del tempo e tracciane qui lo schizzo qualitativo:

[image: image11.emf]
· Clicca sul bottone  [image: image12.emf] per eliminare il grafico e poi sul bottone [image: image13.emf] per visualizzare il grafico dell’energia cinetica della palla in funzione del tempo. C’è corrispondenza con quello da te disegnato? ………………………………………………….….….….….….….….….….….….

4. 

All’inizio della simulazione la molla non è allungata. Osservando l’andamento dell’allungamento della molla in funzione del tempo, deduci la forma del grafico della energia potenziale elastica della molla in funzione del tempo e tracciane qui lo schizzo qualitativo:

[image: image14.emf]


· Clicca sul bottone  [image: image15.emf]

 per eliminare il grafico e poi sul bottone [image: image16.emf]

 per visualizzare il grafico dell’energia potenziale elastica della molla in funzione del tempo. C’è corrispondenza con quello da te disegnato? Come ne spieghi la forma?

………………………………………………….….….….….….….….….….….….

5. 

Come sarà il grafico della somma delle tre energie che abbiamo considerato (energia cinetica e potenziale della palla, energia potenziale elastica della molla), in funzione del tempo? Tracciane qui lo schizzo qualitativo:

[image: image17.emf]
· Clicca sul bottone  [image: image18.emf] per eliminare il grafico e poi sul bottone [image: image19.emf] per visualizzare il grafico dell’energia totale del sistema molla-massa considerato. C’è corrispondenza con quello da te disegnato? ………………………………………………….….….….….….….….….….….….

6.

· Che cosa cambierebbe nel moto della palla, nell’energia del sistema e nei grafici visualizzati se la palla  avesse una velocità iniziale verso il basso? …………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione con velocità iniziale -3 m/s e verifica le tue ipotesi. I grafici ottenuti concordano con le tue previsioni? ………………………………………………………………………….……………

7. 

· Che cosa cambierebbe nel moto della palla, nell’energia del sistema e nei grafici visualizzati se la massa della palla fosse metà di quella precedente? …………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione con la massa della palla uguale a 1,5 kg e verifica le tue ipotesi. I grafici ottenuti concordano con le tue previsioni? ………………………………………………………………………….……………
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