Capitolo 9 – Cinematica e dinamica rotazionale

Il momento di una forza

	Nome e Cognome:………………………………………………

Classe: ………………………………..…………………………

Data: ………………………………….…………………………

	LA Simulazione – Torque
In questa simulazione puoi esplorare l’effetto del momento di una forza applicato  a una barra che può ruotare attorno al proprio centro. Si possono impostare i valori della intensità, della direzione e del punto di applicazione della forza. 

	GLOSSARIO DELLE PAROLE INGLESI

Angular position: posizione angolare 
Angular velocity: velocità angolare 
Blu/Red magnitude force: intensità della forza blu/rossa

Blu/Red force angle (degrees): angolo della forza blu/rossa (gradi)

Blu/Red force position: posizione della forza blu/rossa

Net torque: momento risultante della forza

	COME FUNZIONA LA SIMULAZIONE

Cliccando sul bottone [image: image1.emf] parte la simulazione della rotazione di una barra a cui sono applicate una o due forze e sono tracciati i corrispondenti grafici della posizione e della  velocità angolari  in funzione del tempo. 

Puoi sospendere l’animazione cliccando su  [image: image2.emf] e riprenderla con i pulsanti [image: image3.emf] per procedere avanti o indietro un passo alla volta.

Il pulsante di reset [image: image4.emf] permette di inizializzare i valori dei parametri per avviare una nuova simulazione.

Cliccando sul pulsante [image: image5.emf] puoi cancellare i grafici prodotti durante la simulazione.

	CHE COSA SUCCEDE SE…?

1. 

La barra rappresentata può ruotare liberamente attorno a un asse passante per il suo centro. Inizialmente viene applicata solo una forza, quella disegnata in blu, di intensità 5 N e orientata perpendicolarmente alla barra. Nell’apposito riquadro compare il valore del momento della forza applicata. 

· In che verso ruoterà la barra quando inizierà a ruotare?

…………………………………………………………………………………………

· Come sarà il suo moto?

…………………………………………………………………………………………

· Traccia qui sotto uno schizzo qualitativo dei grafici della posizione e della velocità angolari in funzione del tempo che prevedi di ottenere con i parametri preimpostati. 

[image: image6.emf]
· Cliccando sul bottone [image: image7.emf] lancia la simulazione, con i parametri preimpostati e osserva il moto della barra e i grafici. Corrispondono alle tue previsioni? .………………………………………………….….….….….….….….….….….….

· Quanto vale l’accelerazione angolare della barra?

…………………………………………………………………………………………

2. 

· Quale effetto avrà sulla rotazione della barra un diverso punto di applicazione della forza? Che cosa ti aspetti se la forza è applicata nella posizione -2 m o al centro della barra? 

 …………………………………………………………………………………………

· Come saranno i grafici corrispondenti? Traccia,  su quelli precedenti, uno schizzo qualitativo dei grafici della posizione e della velocità angolari, in funzione del tempo, che prevedi di ottenere in questi due casi.

· Cliccando su [image: image8.emf] ripristina l’impostazione precedente; non cancellare i grafici già tracciati  in modo da sovrapporli con i nuovi e poterli confrontare. Ripeti la simulazione impostando la posizione della forza a -2 m e a 0 m. I grafici ottenuti sono in accordo con le previsioni fatte? ………………………………………………………………………….……………

3. 

Finora la forza è sempre stata applicata perpendicolarmente alla barra. Quale effetto produce, sul momento della forza, un diverso angolo tra la direzione della forza e quella della barra? Completa la tabella seguente, calcolando il momento che si produce con una forza di 10 N, applicata alla distanza +2 m e con gli  angoli riportati. (Gli angoli sono misurati in senso orario dalla direzione  orizzontale della barra)

angolo (gradi)

Momento della forza (Nm)

0

30

60

90

120

150

180

270

360

· Utilizza la simulazione per controllare i risultati. Corrispondono a quelli che avevi calcolato?
…………………………………………………………………………………………

· Ci sono due modi per avere un momento di forza nullo con un forza applicata alla barra diversa da zero. Quali sono? …………………………………………………………………………………………

4. 

· Ora torniamo alla condizione di partenza della forza blu (intensità 5N, angolo  90°, posizione +2 m) e introduciamo anche la forza rossa, con intensità 5 N e posizione -2 m. Come sarà la rotazione della barra? 

…………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione e controlla la tua previsione. Era corretta?

…………………………………………………………………………………………

· Se, a parità di tutte le altre condizioni, la forza rossa è nella posizione -1,9 m, che effetto si ha nella rotazione?

…………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione e controlla la tua previsione. Era corretta?

…………………………………………………………………………………………

5. 

· Trova due diverse disposizioni delle forze che producono la massima accelerazione angolare (in valore assoluto) della barra e verifica con la simulazione le tue ipotesi. Sono corrette?

…………………………………………………………………………………………

· Se le due forze, di uguale intensità, formano con la barra lo stesso angolo, significa che il momento della forza prodotto dalla forza rossa agisce nello stesso verso di quello prodotto dalla forza blu? 

…………………………………………………………………………………………

· Verifica con la simulazione le tue ipotesi. Sono corrette?

…………………………………………………………………………………………
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