Capitolo 10 – La gravitazione 

Il moto dei satelliti

	Nome e Cognome:………………………………………………

Classe: ………………………………..…………………………

Data: ………………………………….…………………………

	LA Simulazione – Universal Gravitation
In questa simulazione puoi esplorare le caratteristiche del moto di un satellite attorno ad un pianeta. L’orbita è calcolata applicando la legge di gravitazione universale. Si possono impostare i valori della massa e della velocità del satellite e la sua distanza dal pianeta, entro limiti che producono sempre orbite chiuse. 

	GLOSSARIO DELLE PAROLE INGLESI

Elapsed time: tempo impiegato 
Speed of satellite: velocità del satellite 

Velocity: velocità 
Distance: distanza
Satellite mass: massa del satellite

	COME FUNZIONA LA SIMULAZIONE

Cliccando sul bottone [image: image1.emf] parte l’animazione del moto del satellite attorno al pianeta, viene disegnata la traiettoria  e sono tracciati i vettori della velocità e della forza. 

Puoi sospendere l’animazione cliccando su [image: image2.emf] e riprenderla con i pulsanti [image: image3.emf] per procedere avanti o indietro un passo alla volta.

Il pulsante di Reset [image: image4.emf] permette di inizializzare i parametri per avviare una nuova simulazione.

Cliccando sul pulsante[image: image5.emf] viene disegnata l’area spazzata dal raggio vettore nell’unità di tempo. 

	CHE COSA SUCCEDE SE…?

1. 

Sullo schermo sono disegnati un pianeta (per es. la Terra) e un satellite, di massa molto più piccola. Sono rappresentati i vettori della velocità istantanea del satellite e della forza con cui viene attratto dal pianeta, diretta verso questo. Le unità di misura adottate sono arbitrarie. Senza modificare i parametri iniziali preimpostati, clicca sul bottone [image: image6.emf] e osserva l’animazione fino alla conclusione dell’orbita. 

· Che forma ha l’orbita percorsa? …………………………………………………………………………………………

· In quale punto dell’orbita la velocità del satellite è massima? In quale è minima? Come si chiamano questi punti?

…………………………………………………………………………………………

· Come puoi spiegare, mediante considerazioni energetiche, le diverse velocità del satellite nei punti indicati?

………………………………………………………………………….……………

· Come sono orientati, nel corso della rivoluzione del satellite attorno al pianeta, il vettore forza e il vettore velocità? Dove hanno la massima intensità e dove la minima?

…………………………………………………………………………….…………

2. 

Ripeti la simulazione dopo aver premuto il bottone [image: image7.emf] per disegnare le aree spazzate dal raggio vettore nell’unità di tempo. 

· Confronta le aree spazzate quando il satellite è più vicino al pianeta e quando è più lontano. Come sono?

…………………………………………………………………………………………

3. 

· Quale effetto avrà sul moto del satellite raddoppiare il valore della sua massa? Cambia il tempo impiegato a percorrere l’orbita? Cambia la velocità massima raggiunta? 

 …………………………………………………………………………………………

· Ripeti la simulazione modificando il valore della massa del satellite secondo la tabella seguente. Per leggere con precisione le velocità che appaiono nell’apposita finestra, puoi procedere un passo alla volta con i pulsanti [image: image8.emf]. Trascrivi  nella tabella i risultati:

massa

Velocità massima 

tempo impiegato

25

50

100

· I risultati confermano le tue previsioni?

………………………………………………………………………….……………

4. 

Quale effetto avrà sul moto del satellite una diversa velocità iniziale? Ripeti la simulazione portando la velocità iniziale del satellite al valore massimo consentito dalla simulazione. 

· Che forma assume l’orbita?

………………………………………………………………………….……………

· Qual è il moto del satellite?

………………………………………………………………………….……………

· Come sono orientati i vettori forza e velocità rappresentati?

………………………………………………………………………….……………

· Cambia il tempo impiegato a completare l’orbita?

………………………………………………………………………….……………

5. 

· Quale effetto avrà sul moto del satellite la sua distanza dal pianeta? 

…………………………………………………………………………………………

· Lancia la simulazione con i dati preimpostati della massa e della velocità del satellite, modificando la distanza secondo i valori riportati nella tabella sotto. Per leggere con precisione le velocità che appaiono nell’apposita finestra, puoi procedere un passo per volta con i pulsanti [image: image9.emf]. Trascrivi  nella tabella i risultati:

distanza

velocità massima 

tempo impiegato

60

70

80

· In quale caso si è avuta la massima velocità?

………………………………………………………………………….……………

· In quale caso si è avuto il minor tempo di percorrenza dell’orbita?

………………………………………………………………………….……………

· Come puoi giustificare i risultati ottenuti?

………………………………………………………………………….……………
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