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SISTEMI DI ORDINE ZERO, UNO, DUE 

La maggior parte dei sistemi che si studiano possono essere ricondotti, dopo opportune ipotesi semplificative a sistemi elementari facilmente trattabili quali sono i sistemi di ordine zero, di ordine uno (o del primo ordine) e di ordine due (o del secondo ordine). 
I sistemi possono essere definiti di ordine zero, uno o due  in relazione alla presenza o meno di variabili di stato o in relazione alle modalità di risposta alle sollecitazioni.   

In relazione alla presenza o meno di variabili di stato un sistema è caratterizzato dalla: 

· mancanza di variabili di stato se è di ordine zero; 

· presenza di una variabile di stato se è di ordine uno;

· presenza di due variabili di stato se è di ordine due.

In relazione alle modalità di risposta alle sollecitazioni un sistema è caratterizzato da:

· risposta immediata se è di ordine zero;

· risposta ritardata se è di ordine uno o due. 

Come esempi più immediati di sistemi elementari si può fare riferimento alle reti elettriche passive alimentate in continua.

Il partitore di tensione resistivo è un sistema di ordine zero.

Quando sono uguali i valori di resistenza, la tensione si ripartisce equamente tra i due resistori e pertanto per la tensione di uscita risulta pari alla metà della tensione d’ingresso.

Tale valore viene raggiunto nel medesimo istante in cui viene applicata la tensione d’ingresso; non si ha quindi ritardo nella risposta.

Se in parallelo ad un resistore viene posto un condensatore si ha un circuito RC che è un sistema di ordine uno.

La tensione ai capi del parallelo resistore-condensatore assumerà ancora un valore pari alla metà della tensione d’ingresso ma questa volta in ritardo rispetto all’istante di applicazione del segnale d’ingresso.

Nei sistemi di ordine due, quale può essere ad esempio un circuito RCL, si ha sempre un ritardo nella risposta; quelle che possono cambiare sono le modalità con le quali si raggiunge tale valore.    

In breve i contenuti del capitolo sono i seguenti:

· Risposta nel dominio del tempo
· Sistemi di ordine zero
· Risposta al gradino dei sistemi del primo ordine
· Risposta al gradino dei sistemi del secondo ordine       
· Applicazioni
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