Klein, Il racconto della chimica e della Terra
Capitolo 7. Nomenclatura e reazioni inorganiche

Soluzioni degli esercizi del testo

Lavorare con le mappe

1.

Gli ossidi

sono divisi in

metallici

NON METALLICT

formati da formati da

metalli

possono formare

idruri

se reagiscono con

ossigeno e ossigeno e

non metalli

possono formare

idracidi

se reagiscono con

... IDRQGENO... L’ IDROGENQ
possono
idrossidi possono Sosere anidridi  se formano ossiacidi
formare chiamati con H,0
|
| formati da

se reagiscono con

2. Risposta aperta.
3.
* Ossidi di metalli
o MgO
O A1203
@) F6203
* Idrossidi
o LiOH
o Mg(OH),

—— idrogeno

— non metallo

L— . OSSIGENO

ossido di magnesio
ossido di alluminio (o allumina); [IUPAC: triossido di dialluminio
ossido ferrico; IUPAC: triossido di diferro

idrossido di litio
idrossido di magnesio; [IUPAC: diidrossido di magnesio



o Al(OH);
o Fe(OH);
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1drossido di alluminio; ITUPAC: triidrossido di alluminio
idrossido ferrico; IUPAC: triidrossido di ferro

¢ (ssidi non metallici
o NO
@] NzO

@)
@)

8603
8602

ossido nitrico; IUPAC: monossido di azoto

ossido nitroso o protossido di azoto; [UPAC: monossido di diazoto
triossido di selenio

diossido di selenio

* Composti non metallici
©) NH3

@)
@)

PH;
CH4

e Anidridi

@)
@)
@)
@)
@)

CO,
P,0;
P,0s
SO,
SOs

e Ossiacidi

@)
@)
@)
@)
@)

H,CO3
H3PO;
H3POy4
H,S0;
H,S04

e Idracidi

@)
@)
@)
@)

HF

HCI
HBr
H,S

4. Risposta aperta.
5. Risposta aperta.

Conoscenze e abilita

A s e

nERBREST SoseR
Awawmog» 2OC > >

ammoniaca; [UPAC: triidruro di azoto
fosfina; [TUPAC: triidruro di potassio
metano; IUPAC: metano, tetraidruro di carbonio

anidride carbonica; IUPAC: diossido di carbonio
anidride fosforosa; IUPAC: triossido di difosforo
anidride fosforica; IUPAC: pentossido di difosforo
anidride solforosa; IUPAC: diossido di zolfo
anidride solforica; [UPAC: pentossido di zolfo

acido carbonico
acido fosforoso
acido fosforico
acido solforoso
acido solforico

acido fluoridrico; [IUPAC: fluoruro di idrogeno
acido cloridrico; IUPAC: cloruro di idrogeno
acido bromidrico; IUPAC: bromuro di idrogeno
acido solfidrico; [UPAC: solfuro di diidrogeno

16. diversi, elettronegativita, elettronegativo, carica, negativa, elettronegativo, carica, positiva
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17. positivo, positivo, negativo, negativo, +1, metalli, —2, positivi, elettronegativo, —1
18. ossidi, tradizionale, acqua

19.H, negativi, negativamente, carica, protoni

20. ione, idrossido

21.
22
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

SST<L<Tmm<mT <<

33.

CaCl,
FeBr;
K,O
MgO
CuS
CuF
Calz

weean TS

34.

Coppia di ioni Formula Nome

Li'eS* Li,S Solfuro di litio

Ca”tel Cal, Toduro di calcio

Mg e 0" MgO Ossido di magnesio

NG ALS; Solfuro di alluminio

Na' e Br NaBr Bromuro di sodio

K eCl KCl Cloruro di potassio

3S.

N;Os5

B,0;

CLO,
SO;

goge

36.

_Q-O =l -]
(@)
o
T

37.

HCIO
N;Os5
HCI1O4
H,SO4

~eRaf T
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g. Cu(N 03)2
38.
Acido Formula Nome
H,CO; CO;> Tone carbonato
H,SO4 SO,* Ione solfato
H,SO; SO;* Tone solfito
H,S S* Ione solfuro
H5PO, PO Ione fosfato
HCIO CIlO™ Ione ipoclorito
HCI10, ClO, Ione clorito
HCl Cl Ione cloruro
HI I Ione ioduro

39. Risposta aperta.
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40.

Na* Cu’ Cu™ Ca™ Ba™ Fe™* Fe™* NG NH," Pb** Pb** Sn** Sn*
0s0 ico 0s0 ico ammonio 0s0 ico 0s0 ico
AOOuVN\ ZNNOOW OENOOW Oﬂﬁou Omoou WQOOu Humﬁow HumNAOOuvw >_NAOOuvw Azm»vmﬁow Hu_uoow HV_UAOvaN MEOOW MEAOvaN
carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato Carbonato
di sodio rameoso rameico di calcio di bario ferroso ferrico di alluminio | di ammonio | piomboso piombico stannoso stannico
(HCO;) NaHCO; CuHCO; Cu(HCO;), | Ca(HCOs), | Ba(HCOs), | Fe(HCO;), Fe(HCO:s); Al(HCO:s); NH/HCO; Pb(HCO:;), Pb(HCO:;), Sn(HCOs), Sn(HCOs)4
idrogenocarbonato | Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno-
carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato carbonato di | carbonato carbonato carbonato carbonato
di sodio rameoso rameico di calcio di bario ferroso ferrico di alluminio | ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AZOuV\ ZNZOw OEZOw OEAZvaN ONAZOuVN WNAZOuVN Humﬁzowvm Humﬁzowvw NDLAZvaw zmnzow Hu_quowvm Hu_quowf mzAzowvm mzAzowf
nitrato Nitrato di Nitrato Nitrato Nitrato di Nitrato di Nitrato Nitrato Nitrato di Nitrato di Nitrato Nitrato Nitrato Nitrato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AZONV\ ZNZON OEZON OEAZONvN ONAZONVN WNAZONVN HHWAZONVN HHWAZOva NDLAZOva ZIAZON HV_UAZONVN HV_UAZONY MEAZONVN AZONY
nitrito Nitrito di Nitrito Nitrito Nitrito di Nitrito di Nitrito Nitrito Nitrito di Nitrito di Nitrito Nitrito Nitrito Nitrito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AWOAvu\ zmumvob Oﬂumvob Oﬂuﬁwobvw Omwcuo,AvN Wchquvm WmquOAVN Hummvob >FHVO» AZI»VWO& HV_UwQUO»VN HV_UwQUO»VA mzwcuO»VN mzwcuO»Y
fosfato Fosfato di Fosfato Fosfato Fosfato di Fosfato di Fosfato Fosfato Fosfato di Fosfato di Fosfato Fosfato Fosfato Fosfato
(o ortofosfato) sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(HPO,)* Na,HPO, Cu,HPO, CuHPO, CaHPO, BaHPO, FeHPO, Fe,(HPO4); | AL(HPO4); | (NH4),HPO, | PbHPO, Pb(HPO,), SnHPO,4 Sn(HPO,),
idrogenofosfato Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno-
fosfato di fosfato fosfato fosfato di fosfato di fosfato fosfato fosfato di fosfato di fosfato fosfato fosfato fosfato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AEN—UOav\ zmmmmvob Oﬂmwwob OEAENTO»VN OWAEN—UO»VN WWAEN—UO»VN WWA:NWO@N Humﬁmwmuobvw NDLA:NWO»V ZILINWOA HV_UA:NHVO»VN HV_UA:NHVO»Y MEA:NHVO»VN MEA:NHVO»Y
diidrogenofosfato Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno-
fosfato di fosfato fosfato fosfato di fosfato di fosfato fosfato fosfato di fosfato di fosfato fosfato fosfato fosfato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(HPO3)* Na,HPO; Cu,HPO; CuHPO; CaHPO; BaHPO; FeHPO; Fe,(HPOs); | AL(HPO;); | (NH4),HPO; | PbHPO; Pb(HPO;), SnHPO; Sn(HPOs),
idrogenofosfito Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno-
fosfito di fosfito fosfito fosfito di fosfito di fosfito fosfito fosfito di fosfito di fosfito fosfito fosfito fosfito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AH.HN—UOuv\ ZNIN@OW OEENWOW OEAENTOwVN OWAEN—uOuvw WWAEN—UOuvw Humﬁmwmuova Humﬁmwmuowvw NDLA:NWOWV zmnmwwow Hu_uﬁumwmuowvm Hu_uﬁumwmuowf MEA:NHquvN MEA:NHVOWY
diidrogenofosfito Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno- | Diidrogeno-
fosfito di fosfito fosfito fosfito di fosfito di fosfito fosfito fosfito di fosfito di fosfito fosfito fosfito fosfito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(S0,)* Na,SO, Cu,SOy CuSO, CaSO, BaSO, FeSO, Fex(S04); ALSO, (NH4),SO4 PbSO4 Pb(SO4), SnSO, Sn(S04),
solfato Solfato di Solfato Solfato Solfato di Solfato di Solfato Solfato Solfato di Solfato di Solfato Solfato Solfato Solfato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(HSO,)™ NaHSO, CuHSO, Cu(HSOs), Ca(HSOs,), Ba(HSOs,), Fe(HSO,), Fe(HSO,); Al(HSO,); NH4HSO, Pb(HSO,), Pb(HSO,)4 Sn(HSO,), Sn(HSOy)s
idrogenosolfato Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno-
solfato di solfato solfato solfato di solfato di solfato solfato solfato di solfato di solfato solfato solfato solfato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AWOuVNw Zm.mmou Oﬂmmou Oﬂmow Ommow WQMOW Hummou HumNAmowvw >_NAmowvw Azm»vmmou Hu_umou HV_UAWOWVN mzmou MEAWOWVN
solfito Solfito di Solfito Solfito Solfito di Solfito di Solfito Solfito Solfito di Solfito di Solfito Solfito Solfito Solfito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(HSOs)™ NaHSO; CuHSO; Cu(HSO:;), Ca(HSOs), Ba(HSOs), Fe(HSOs), Fe(HSOs); Al(HSOs); NH4HSO; Pb(HSO;3), Pb(HSO;)4 Sn(HSOs), Sn(HSOs),
idrogenosolfito Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno- Idrogeno-
solfito di solfito solfito solfito di solfito di solfito solfito solfito di solfito di solfito solfito solfito solfito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico

(segue)




(segue)
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Na* Cu’ Cu™ Ca™ Ba™ Fe™* Fe™* NG NH," Pb** Pb* Sn** Sn*
0s0 ico 0s0 ico ammonio 0s0 ico 0s0 ico
(Cl10y)” NaClO, CuClO, Cu(ClOy), Ca(ClOs), Ba(ClOs), Fe(ClOs), Fe(ClOs); Al(ClOy)3 NH,4CIO, Pb(ClO4), Pb(ClO4)s Sn(ClOs4), Sn(ClOs)4
perclorato | Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato di | Perclorato di | Perclorato Perclorato Perclorato Perclorato
di sodio rameoso rameico di calcio di bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AOwOuvw zmnﬂow OEOMOW OEAO_ObN ONAO_OwVN WNAO_OwVN WWAO—OWVN Humﬁﬁu—oWVw >;O—0wvw zmaO—Ow HV_UAAu—OuVN HV_UAO—O&» MEAO—OuVN MEAO—OuV»
clorato Clorato di Clorato Clorato Clorato di Clorato di Clorato Clorato Clorato di Clorato di Clorato Clorato Clorato Clorato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AOwONV\ ZNOMON OEOMON OEAO_ONVN ONAO_ONVN WNAO_ONVN WWAO—ONVN WWAO—ONVw >;O—Ova zmaO—oN HV_UAAu—ONVN HV_UAO—ONV» MEAO—ONVN MEAO—ONV»
clorito Clorito di Clorito Clorito Clorito di Clorito di Clorito Clorito Clorito di Clorito di Clorito Clorito Clorito Clorito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(Cl0)y NaClO CuClO Cu(Cl0O), Ca(ClO), Ba(ClO), Fe(ClO), Fe(ClO); Al(ClO); NH,CIO Pb(ClO), Pb(ClO), Sn(ClO), Sn(ClO),4
ipoclorito Ipoclorito di | Ipoclorito Ipoclorito Ipoclorito di | Ipoclorito di | Ipoclorito Ipoclorito Ipoclorito di | Ipoclorito di Ipoclorito Ipoclorito Ipoclorito Ipoclorito
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(Si0g)* Na,SiO,4 Cu,ySiOy4 Cu,SiO4 Ca,Si0, Ba,Si0, Fe,Si0y4 Fe4(Si04); Aly(Si0s4)3 (NH4)4SiO4 Pb,Si0O, PbSiO, Sn,Si0, SnSiO,
silicato Silicato di Silicato Silicato Silicato di Silicato di Silicato Silicato Silicato di Silicato di Silicato Silicato Silicato Silicato
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
(MnOy)” NaMnO, CuMnO, Cu(MnOy), Ca(MnOy), Ba(MnO,), Fe(MnOy), Fe(MnOy); Al(MnOy); NH4;MnO, Pb(MnO,), Pb(MnO,), Sn(MnO,), Sn(MnO,),
manganato | Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato Manganato
di sodio rameoso rameico di calcio di bario ferroso ferrico di alluminio di ammonio piomboso piombico stannoso stannico
AONVN. ZNNON OENON OEON ONON WNON HumON WWNAONVW NDLNAONVW AZI»VNON HV_UON Hu_quNvm MEON MEAONVN
perossido Perossido di | Perossido Perossido Perossido di | Perossido di | Perossido Perossido Perossido di Perossido di Perossido Perossido Perossido Perossido
sodio rameoso rameico calcio bario ferroso ferrico alluminio ammonio piomboso piombico stannoso stannico
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41.

42.

43.

44.

g

g

e Re s

solfato di berillio
solfito di bario
solfuro di boro

bicarbonato di litio o idrogenocarbonato di litio
monoidrogenofosfato di calcio

Mg(CIO3),
CU(HCO3)2
Mg(CIOz)z
CuCOs
Ca(C102)2

Coppia di ioni

Formula

Nome

Fe'" e (OH)

Fe(OH)s

Idrossido ferrico

Ca’ e O” CaO

Ossido di calcio

Cu’fe O* CuO

Ossido rameico

Fe™”eS™ FeS

Solfuro ferroso

CaS04

Solfato di calcio

KCIO4

Perclorato di potassio

46.

47.

49.
50.

51.
52.
53.

54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

g

@ >

caow

idrogenosolfito di potassio o bisolfito di potassio
diidrogenofosfato di magnesio

clorato rameoso

perossido di idrogeno

cloruro di ferro (II)
cloruro di ferro (IIT)
solfuro di cromo (II)
solfuro di cromo (III)

hydrogen sulphite cuprous
chloride cuprous

reagisce, gas nobili, binari, ossidi
anidridi, H"

<< <mmm




Capitolo 7. Nomenclatura e reazioni inorganiche

FCQ(SO4)3 € Mg(NO3)2
PbSO4 (§] NH4C1
FCQ(SO4)3 [ HzO
Ca3(PO4)2 € H20

goge

66.
Fex(S04)s e HyO; idrossido ferrico, acido solforico — solfato ferrico, acqua
Ca3(POs); e HyO; idrossido di calcio, acido fosforico — fosfato di calcio, acqua
AlIPO4 e H,O; acido fosforico, idrossido di alluminio — fosfato di alluminio, acqua
Cu(NOs), e H,0O; idrossido rameico, acido nitrico — nitrato rameico, acqua
67.
ZFC(OH)3 + H,SO4 — FGQ(SO4)3 + 6H,0O
3Mg(OH)2 + 2H3PO4 i Pb3(PO4)2 + Mg3(PO4)2 + 6H20
3Mg(OH)2 + 2H3PO3 - Mg3(PO3)2 + 6H,O
2A1(OH)3 +3H,S04 — AIZ(SO4)3 + 6H,0
3C3(OH)2 + 2H3PO4 - Ca3(PO4)2 + 6H20
f. 3CU(OH)2 + 2H;BOs; — CU3(BO3)2 + 6H,0
68. HC104 + NaOH — NaClO4 + H,O
69. 2HNO, + Ca(OH), — Ca(NO), + 2H,0
70. H3PO4 + 3CuOH — CU3PO4+ 3H,O

o s

Il laboratorio delle competenze

71. Sia il rubino che lo zaffiro hanno formula Al,O3;, ma contengono diverse quantita di altri metalli
in tracce, che determinano il loro colore e che possono variare da campione a campione.
72. Si forma idrossido di calcio (detto anche calce spenta) secondo la reazione:
CaO + H,O — Ca(OH),
73. Ca(OH), + CO, — CaCOs + H,O
74. NaClO. Per la sua azione ossidante ¢ usato come sbiancante, come disinfettante e per uccidere
microrganismi dannosi come funghi e virus.
75. Open-ended answer.
76. La formula del fosfato di calcio ¢ Ca3(POs),. Il principale componente inorganico del corpo
umano ¢ H,O e ioni inorganici disciolti: Na+, K', ClI, HCO*", PO,>".
77. Nella formazione di un miscuglio eterogeneo si ha la dispersione o sospensione di particelle di
dimensioni molto piu grandi delle dimensioni atomiche. Il miscuglio si ottiene grazie alle forze di
interazione sulle superfici di queste particelle.
Nella formazione di un miscuglio omogeneo si ha un mescolamento a livello delle particelle
microscopiche che compongono la materia (molecole, atomi, ioni), tramite forze di van der Waals o
a forze dipolo-dipolo elettrico.
In una reazione chimica cambia la configurazione dei legami chimici forti: covalenti, ionici,
metallici.
Esempi:
* Quando NaCl si solubilizza in H,O, gli ioni Na" e CI’, che gia esistevano come tali nel sale,
sono circondati da molecole di H,O che si dispongono con i dipoli in modo da massimizzare
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Capitolo 7. Nomenclatura e reazioni inorganiche

il contatto tra parziale carica positiva in H,O (atomo di O) e ioni Cl” e viceversa. Si tratta di
un miscelamento.

* Quando HClI si solubilizza in H,O, abbiamo una reazione chimica perché si rompe il legame
covalente e si formano ioni Cl solvatati (come nel caso di NaCl) e ioni H;O".Entrambi gli
ioni non esistevano in precedenza.

* Nel caso di una reazione tra due sali che si scambiano gli ioni per dare due sali diversi, gli
ioni restano invariati ma si parla di reazione chimica perché si ¢ formato un nuovo legame
ionico.
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