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1. Dalle biomolecole alle cellule

O
O Nelle cellule c’€ un’organizzazione
s gerarchica della materia: le
biomolecole e I'acqua vengono utilizzate
per costruire e rendere operative le
strutture che insieme cooperano in modo
che la cellula possa crescere, svilupparsi,
riprodursi.
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2. |l rapporto superficie/volume
nelle cellule

Uguale volume ma diversa superfice

4cm

2cm 1cm
volume 64 cm? 64 cm? 64 cm?
superficie 96 cm? 192 cm? 384 cm?
superficie 96 192 384
= 15 — = 3 = 6
volume 64 64 64

Le cellule hanno dimensioni ridotte, in modo da avere una

grande superficie rispetto al loro volume. Cio garantisce
scambi efficienti con I'esterno.
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3. Le cellule procariotiche /1

Le cellule procariotiche hanno sempre quattro strutture:
« membrana plasmatica;

« citoplasma,;

* nucleoide con una molecola di DNA circolare;

* ribosomi.

Spesso sono presenti anche:
« parete cellulare;

e capsula;

o pili;

 flagelli.
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3. Le cellule procariotiche /2

LE QUATTRO STRUTTURE FONDAMENTALI DEI PROCARIOTI STRUTTURE AGGIUNTIVE

PARETE CELLULARE

Protegge la cellula e le conferisce una
forma caratteristica (usata per la
classificazione dei batteri).

Solo i micoplasmi ne sono privi.

MEMBRANA PLASMATICA
Racchiude le componenti fondamentali della cellula:
il DNA, i ribosomi e il citoplasma.

CITOPLASMA
Fluido viscoso all'interno della cellula.

CAPSULA
Rivestimento protettivo esterno alla parete
cellulare.

RIBOSOMI
Granuli del citoplasma, che
convertono l'informazione genetica

del DNA in proteine. | />— PILI

DNA Sottili appendici, corte e filamentose, che

Uno o pit filamenti circolari permettono I'adesione ad altre cellule procario-
contenenti I'informazione tiche o eucariotiche.

genetica.

FLAGELLO
Appendice lunga e sottile, che consente alla
cellula di muoversi.
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| DATI
A COLPO D'OCCHIO

La varieta dei microrganismi nel nostro corpo

Funghi Batteri i
- unicellulari - Helicobacter r ,.
e Pseudomonas ¢ )
® Gatter Bacilus © A bétfeyi

e Clostridium anaerobi
La «classifica> delle zone del corpo che ospitano il maggior numero di microrganismi.

Cavita orale . Pelle
- Colon
& &

Fonte: Nature Reviews | Genetics

Svolgi i seguenti esercizi.

1. Quale oggetto ha una popolazione batterica simile a quella delle feci?
2. Quanti batteri ci sono in media su una banconota?

3. Quale regione del corpo ospita piu microrganismi?
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4. Le cellule eucariotiche /1

Le cellule eucariotiche contengono

* nucleo;

 reticolo endoplasmatico liscio e ruvido;
« apparato di Golgi;

 citoscheletro.

Le cellule vegetali hanno anche parete, vacuolo e
cloroplasti; quelle animali invece hanno lisosomi, centrioli
e in alcuni casi ciglia e flagelli.
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4. Le cellule eucariotiche /2

CELLULA

ANIMALE
Nucleo

Membrana plasmatica

Ribosomi

Mitocondri

Reticolo endoplasmatico ruvido

Reticolo endoplasmatico liscio

Citoplasma

Citoscheletro

Apparato di Golgi

Lisoma

STRUTTURE SPECIFICHE
DELLE CELLULE ANIMALI

Centriolo
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4. Le cellule eucariotiche /3

CELLULA

VEGETALE
Nucleo

Membrana plasmatica

Ribosomi

Mitocondri

Reticolo endoplasmatico ruvido

Reticolo endoplasmatico liscio

Citoplasma

Citoscheletro

Apparato di Golgi

Perossisoma

STRUTTURE SPECIFICHE
DELLE CELLULE VEGETALI

Cloroplasto
Parete cellulare
Vacuolo (talvolta presente nelle cellule animali)
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5. Il nucleo e i1 ribosomi

Il nucleo contiene il DNA, sotto forma di cromatina o
cromosomi. [l DNA dirige e controlla |la sintesi delle proteine
e si duplica quando avviene la divisione cellulare.

Nel nucleolo vengono costruite le subunita dei ribosomi che
sono | siti della sintesi proteica nel citoplasma.

CROMATINA/CROMOSOMI
| filamenti di DNA che

Membrana a doppio strato,
‘ punteggiato da pori, che
/ circonda il nucleo.

T Poro /& INVOLUCRO NUCLEARE

NUCLEOLO

Area del nucleo dove
sono assemblate le
subunita dei ribosomi.
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F.ilamenti del Ciglia Flagelli
citoscheletro

Il citoscheletro da forma e sostegno alle cellule e svolge
funzione di ancoraggio e guida per lo spostamento di

organuli e molecole nella cellula.
Molte cellule presentano anche strutture esterne mobili e

filamentose, chiamate ciglia e flagelli.
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/. La membrana plasmatica:
flessibile e dinamica /1

Tutte le membrane hanno una struttura dinamica e flessibile,
detta mosaico fluido, costituita da un doppio strato di
fosfolipidi in cui sono immerse proteine integrali e periferiche.

Sono presenti anche glicolipidi, glicoproteine e,
nelle cellule animali, colesterolo.
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/. La membrana plasmatica:
flessibile e dinamica /2

Le proteine periferiche sono
completamente idrofile e

® e rimangono sulla superficie della
FUNZIONI Ambiente extracellulare e kel membrana, dove si legano alle
» Racchiude il contenuto della cellula. teste fosfolividiche. sia sul
» Assorbe cibo e nutrienti. este fostalipidiche, sia su

. . versante interno sia su quello
» Consente di costruire ed esportare esterno della membrang
molecole. .

» Permette le interazioni con
I'ambiente e con le cellule vicine. /

N

- Proteine
perlferlche

Membrana plasmatica | Le proteine integrali
hanno sia regioni
idrofobiche per legarsi
alle code dei fosfolipidi
[ | Regione idrofila circostanti, sia regioni
[ Regione idrofobica Ambiente intracellulare 5 ofije che sporgono ai
due lati della membrana
verso I'ambiente acquoso
interno ed esterno.

Colesterolo
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3. Le proteine di membrana

Ambiente extracellulare ~—| CATENE DI CARBOIDRATI
Fanno parte dell'impronta
digitale della cellulae le
permettono di essere
riconosciuta dalle altre cellule.

COLESTEROLO
Mantiene la fluidita
della membrana.

o
~~ REAZIONI

-

"

“~ REAZIONI —

| Ambiente intracellulare |

PROTEINE RECETTORIALI PROTEINE DI RICONOSCIMENTO PROTEINE DI TRASPORTO PROTEINE ENZIMATICHE
Legano molecole presenti Fanno parte dell'impronta digitale Forniscono un canale Accelerano le reazioni che
nell'ambiente esterno e della cellula e le permettono di che permette alle molecole avvengono sul versante
regolano le funzioni della essere riconosciuta dalle altre di attraversare la intracellulare ed extracellulare
cellula. cellule. membrana. della membrana.
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9. ll trasporto di membrana
attivo e passivo /1

La membrana plasmatica e selettivamente permeabile, cioe
seleziona le molecole e gli ioni in base a dimensioni, carica,
polarita e forma tridimensionale.

Il passaggio puo essere passivo (spontaneo e secondo
gradiente) o attivo (richiede I'energia fornita dallATP e
spesso € contro gradiente).

Materiali piu voluminosi possono essere trasportati mediante
vescicole.
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9. Il trasporto di membrana
attivo e passivo /2

Due tipi di trasporto passivo.

R

Alta concentrazione
di molecole

| Ambiente extracellulare |

)
)
4

X
.‘
/)

5

.0
4
W

—
S’
_—

[
 a

D =
=S

=
b

o Canale di trasporto

Bassa concentrazione

@

| Ambiente intracellulare | di molecole
DIFFUSIONE SEMPLICE DIFFUSIONE FACILITATA
Le molecole passano liberamente attraverso la Le molecole attraversano la membrana
membrana plasmatica, senza I'aiuto di altre plasmatica mediante canali o grazie ad
molecole. altre molecole di trasporto.
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9. ll trasporto di membrana
attivo e passivo /3

Tipi di trasporto attivo.

1 Tramite il simporto
vengono spostate
due sostanze diverse
nella stessa direzione.

Tramite I'uniporto
viene spostata una

Tramite I'antiporto

vengono spostate
due sostanze diverse

ioni o molecole in direzioni opposte.

&h'asgtate %

sola sostanza in una
sola direzione.

ambiente
extracellulare
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10. L'acqua diffonde per osmosi

L'osmosi, cioe il passaggio di acqua attraverso una
membrana semipermeabile, € una forma di diffusione.
L'acqua esce dalla cellula se I'esterno € ipertonico
(maggiore concentrazione di soluto), mentre entra se e
ipotonico (minore concentrazione di soluto).

e B
Soluzione ipertonica: maggiore Soluzione Soluzione isotonica: uguale
concentrazione di soluti ipotonica: minore concentrazione di soluti tra le
rispetto alla soluzione A. concentrazione di soluzioniAeB.
+ soluti rispetto
soluzione B.

soluzione A soluzione B soluzione A soluzione B
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11. | meccanismi di trasporto /1

Ambiente
extracellulare

Macromolecola

Membrana /
plasmatica \ /

o La membrana plasmatica
avvolge la macromolecola e la

racchiude in una vescicola.

Q La macromolecola
viene trasportata
nella cellula

all'interno della
vescicola.

/M

Ambiente
intracellulare
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Vescicola

21

L'endocitosi consente
di portare nella cellula
materiali inglobandoli
In vescicole generate
per introflessione della
membrana plasmatica.




11. | meccanismi di trasporto /2

L'esocitosi € I'espulsione di
materiali cellulari in vescicole
che si fondono con la
membrana plasmatica.
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Ambiente extracellulare

Ambiente
intracellulare

Membrana plasmatica ——/ Vescicoladi

impacchettate inuna
vescicola all'interno
della cellula.

° La vescicola si fonde /&“; \

con lamembrana i @
plasmatica. k‘

° Il contenuto della I

Iy A

vescicola viene
rilasciato all'esterno e (
utilizzato in altre parti

del corpo.

22

[
o Lemolecole vengono | : .
| K@

Molecole da
esportare




12. Il sistema di membrane interne /1

FUNZIONI DEL RER
= Modifica le proteine che dovranno
essere trasportate alle altre
membrane interne alla cellula, alla
A . membrana plasmatica o secrete al
“¢s difuoridellacellula.

Ribosomi

| lireticolo endoplasmatico |
#7 | ruvido & ricoperto da S
ribosomi, le fabbriche di '
proteine per la cellula.

La funzione principale del reticolo endoplasmatico ruvido
(RER) e di immagazzinare e modificare le proteine distribuite

poi ad altre parti del corpo.
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12. Il sistema di membrane interne /2

Il reticolo endoplasmatico liscio deve il

proprio nome all‘assenza di ribosomi
sulla superficie delle membrane.

FUNZIONI DEL REL

= Sintetizza lipidi come acidi grassi,

fosfolipidi e steroidi. ,; SN T
» Degrada sostanze tossiche, _ ~. DN, /'f' fe/}‘{f
come alcool, farmaci e sostanze ( - o - .' B4 § «:/;!l/: % .’;fg}
di scarto del metabolismo . 0. \, a2 /-‘«,’}

Il reticolo endoplasmatico liscio (REL) sintetizza lipidi e
degrada sostanze tossiche come l'alcol, i farmaci e le droghe.




12. Il sistema di membrane interne /3

L'apparato di Golgi

-
— o DLl

RO % s, riceve, per mezzo di

“eile»: .. e vescicole, le molecole
" sintetizzate nel reticolo
endoplasmatico, le
modifica e racchiude in
vescicole quelle destinate
all’utilizzo in altre parti
della cellula.
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13. La funzione dei lisosomi

FUNZIONE DEI LISOSOMI
= Sono gli addetti allo smaltimento rifiuti:
degradano e riciclano prodotti di scarto
. dellacellula.

Membrana
Enzimi
digestivie
acido

Organulo
parzialmente
digerito
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| isosomi sono vescicole
che si formano
dall’'apparato di Golgi;
contengono enzimi
digestivi che consentono
alla cellula di idrolizzare
macromolecole da
eliminare o batteri da
distruggere.




14. La cellula consuma
e rigenera ATP

REAGENTI | PRODOTTI
O 0
Ossigeno Zucchero Diossido di Acqua Energia
carbonio

Il glucosio € degradato e ossidato per ricavare I'energia
necessaria a produrre ATP.

Il processo completo comprende due fasi: la glicolisi e la
respirazione cellulare.

CgH,,04 + 60, » 6CO, + 6H,0 + Energia
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15. La glicolisi avviene nel citoplasma

Glucosio

0 ENERGIA SPESA | a ENERGIA RICAVATA
|

Molecola intermedia,
pronta per la
degradazione.

nel citoplasma

|
Laglicolisisisvolge} Q D

Lelle cellule.

2 molecole di piruvato

[

ENERGIA SPESA

D {ar?

ENERGIA RICAVATA
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La glicolisi
trasforma il glucosio
In 2 molecole di
piruvato e produce,
come guadagno
energetico
Immediato, 2 ATP.
Vengono prodotti
anche 2 NADH.




16. La respirazione cellulare
si svolge nel mitocondri

FUNZIONI DEL MITOCONDRIO

= Sono le centraline energetiche
della cellula.

= Producono I'energia necessaria
a tutte le funzioni cellulari.

DNA

F===:' ) Matrice
- c__'::— =
3

Membrana

esterna

“— Membrana
interna

- Spazio

intermembrana
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| mitocondri sono gli organuli
INn cui avviene la respirazione
cellulare, un processo durante
il quale viene prodotto il 90%
dell ATP necessario alla cellula
come fonte di energia.

Contengono un proprio DNA e
ribosomi.
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17. La respirazione cellulare,

un processo anaerobico
e o ° FASE FINALE

GLICOLISI FASE PREPARATORIA CICLO DI KREBS

3 | e
@3- ) 2R
e CTRT ) 9%

Piruvato \K Ossigeno
g

_7 V | = B I'|I \ 2
75\ Diossido di ﬂ o s
D W\ carbonio st
| P\ L = Diossido di
Sy - 4 carbonio

[ ciTopLASMA st ~ - [mimoconprio |

N

Acqua

Il piruvato prodotto nel citoplasma entra nel mitocondrio sotto forma di
acetil-CoA e viene demolito attraverso il ciclo di Krebs e la catena di
trasporto degli elettroni.

La fase preparatoria e il ciclo di Krebs degradano
completamente il piruvato a CO, e producono trasportatori
di elettroni e idrogeno, che poi li cedono all’'ossigeno nella
fase finale, in cui si producono H,O e ATP.
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18. La fermentazione:
un’alternativa anaerobica

In assenza di ossigeno, la
fermentazione rigenera
NAD* partendo dal
NADH, in modo da

4 mantenere attiva la via

! della glicolisi.

* E utilizzata da organismi
~ anaerobici e dalle cellule

} 1l metabolismo del lievito Saccharomyees e A muscolari SOttOpOSte a

(g che coniibuiscond alla fermentazione del sforzi molto intensi.

mosto (A) e alla lievitazione del pane (B).
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19. Le cellule vegetali
e la fotosintesi /1

Il glucosio e gli altri nutrienti vengono
prodotti dagli organismi autotrofi.

Il piu importante processo utilizzato dagli
autotrofi & la fotosintesi clorofilliana,
realizzata da piante, cianobatteri e alghe.

La fotosintesi trasforma CO, e H,O in
glucosio e ossigeno.
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19. Le cellule vegetali
e |la fotosintesi /2

Il cloroplasto, presente
nelle piante e nelle
alghe, e l'organulo in cui
ha sede la fotosintesi,
ovvero la trasformazione
di energia luminosa in
energia chimica.

Tilacoidi
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20. Le due fasi della fotosintesi /1

| O Nei tilacoidi si trovano

—EN le molecole di clorofilla
| necessarie per

trasferire elettroni

dall’acqua al NADPH
durante la fase

s \ luminosa.
Y

Clorifilla

La fase luminosa della
reazione avviene nei
tilacoidi dei cloroplasti
delle foglie.

Cloroplasto Molecole che Ossigeno
immagazzinano
energia

Diffonde al di fuori| |
della pianta.

¥
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20. Le due fasi della fotosintesi /2

(o fiorls QO

Molecole che Diossido di
immagazzinano carbonio
reazione avviene nello

o %
 cicLop
CALVIN
stroma dei cloroplasti delle {}

Clorog!)lasto O

Zucchero

La fase di sintesi della
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Nello stroma
avviene Il ciclo di
Calvin, cioé la fase
di sintesi in cui il
carbonio viene
fissato.




20. Le due fasi della fotosintesi /3

Durante la fotosintesi viene rilasciato ossigeno: pur
essendo uno scarto della fotosintesi, 'ossigeno e
fondamentale per la vita: ha modificato la composizione
dell’'atmosfera, € indispensabile per la respirazione cellulare
e serve per formare I'ozono che scherma le radiazioni solari

ad alta energia.
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