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| 'Idrosfera
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1. Che cos’e l'idrosfera

L'insieme di tutte le acque presenti sulla Terra, in superficie
e nel sottosuolo, costituisce l'idrosfera. L'acqua liquida
dell'idrosfera non &€ quasi mai pura, ma contiene sostanze

di vario genere come i sali.

meno del 32%.
dal 32 al 33%.
[ dal 33 al 34%
P dal 34 al 35%

La salinita delle acque
degli oceani e dei mari
dipende dall'equilibrio tra

mm dal 35 al 36% I'apporto di acque dolci

mm dal 36 al 37% dai fiumi e I'evaporazione

B il del 37% dovuta all'irraggiamento
solare.

La quantita
complessiva di sali
presenti nell’'acqua e
0 2500 soo0in @ Chiamata salinita.
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2. La distribuzione
delle acque dolci e salate /1

Nel suo complesso lI'idrosfera copre oltre i % della superficie
terrestre.

11 96,7% dell'idrosfera e costituito dalle acque salate
che formano mari e oceani.

Le acque dolci sono raccolte in quattro grandi serbatoi:
e acque sotterranee;

« corsi d'acqua;

* laghi;

* ghiaccial.
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2. La distribuzione
delle acque dolci e salate /2

L'idrosfera € un sistema dinamico perché in tutti gli ambienti
le acque si muovono per effetto della gravita e del vento,
sono soggette ai passaggi di stato per le variazioni di
temperatura e agiscono come il piu potente tra gli agenti
esogeni.

ghiacciai falde idriche

e calotte polari / 30%

68%
laghi e fiumi

/ 0,02%
N

acque dolci
u 28%

\ oceani e mari

96,7%

atmosfera
0,001%
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3. Gli oceani eI mari /1

Gli oceani occupano le profonde e vaste depressioni della
superficie terrestre e i loro fondali vengono continuamente
prodotti e distrutti dai movimenti delle placche.

| mari sono bacini chiusi e poco profondi d’acqua salata
che si insinuano tra le terre emerse.

piattaforma isola piattaforma

continentale vulcanica o continentale
dorsale rilievi

piana abissale oceanica \ sottomarini
- / > L '
‘ y N p » N \, <3 ‘

fossaoceanica ____
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4. La salinita delle acque marine

Formula | Nome Quantita | Percentuale
del sale (g/L) sui sali totali
NaCl Cloruro 27,213 77,46
di sodio
MgCl, Cloruro 3,807 10,87
di magnesio
MgS0O, | Solfato 1,658 4,73
di magnesio
Caso, Solfato 1,260 3,60
di calcio
K,SO, Solfato 0,863 2,45
di potassio
MgBr, Bromuro 0,076 0,26
di magnesio
CaCO; Carbonato 0,123 0,33
di calcio
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Le acque dei mari e degli oceani sono
soluzioni in cui sono disciolti
prevalentemente sali, per cui
presentano un grado di salinita che si
aggira in media intorno al 35%eo.

Il Mar Morto ha una salinita media del
300%0, mentre il Mar Adriatico ha una
salinita media del 38,2%o.




5. La temperatura delle acque marine

La temperatura e un altro parametro fisico che condiziona
| movimenti delle acque.

Gli strati superficiali sono riscaldati dal Sole, percio la loro
temperatura segue I'andamento deIIe zone cIimatiche.

S NS
4 2 ¥

10°C

ek
-

Phelan, Pignocchino, Scopriamo le scienze della Terra © Zanichelli editore 2018 9




6. Che cosa sono le onde

In superficie, le traiettorie
circolari descritte dalle
particelle d'acqua hanno un
diametro pari all‘altezza
dell'onda, che decresce con la
profondita.

cresta
direzione del vent0 -

flutto

risacca

onde di
traslazione

-

onde di oscillazione ..
: t vicino
- in mare aperto
p ‘ alla costa

-

Sul fondo,
| l'acquasi
| muove avanti
eindietro.

’ \ Scendendo in profondita, le
- N onde di oscillazione si riducono
progressivamente.

Le onde sono movimenti oscillatori e irregolari causati dal
vento, che in mare aperto non causano spostamento di masse

d’'acqua.
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/. Che cosa sono le correnti marine

Negli oceani si formano circuiti chiusi di
correnti calde e fredde che dipendono
da vari fattori: venti, rotazione
terrestre, attrazione gravitazionale

| lunare, temperatura e salinita.

Le spiagge sulla costa orientale degli
Stati Uniti hanno acque pit calde
delle spiagge sulla costa occidentale
alle stesse latitudini a causa
dell’azione delle correnti.

i : hin ' . /8
- ’ v f y |
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Le correnti sono movimenti lenti e regolari di enormi masse
d’acqua, diverse dalle acque circostanti per salinita, temperatura,
densita e talvolta anche per il colore.

Phelan, Pignocchino, Scopriamo le scienze della Terra © Zanichelli editore 2018 1




8. L'effetto Coriolis

Grazie all'effetto Coriolis, le masse che si muovono
dall’Equatore verso i Poli sono deviate verso destra
nell’emisfero settentrionale e verso sinistra nell’emisfero
meridionale.

N
Nell'emisfero
settentrionale |
deviazione del

Equatore percorso awvien

sempre verso
destra sia ch

s da dal Polo Nord

II'Equatore sia ch

N i proceda in
inverso;
nell'emisfero
meridionale in
la deviazione
avviene semp

erso sinistra.

S

N
Spostandosi lung
lalinea
dell’'Equatore n
siverifica alcu
deviazione del
percorso.

S
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9. Che cosa sono le maree

bassa -
Nel punto Blalta marea NelpuntoAé
marea éridottae I'attrazione lunare
dipende soprattutto a determinare
della forza centrifuga. I'alta marea.
% F
forza di
attrazione
™ altamarea

baricentro attorno
cuiruota il sistema Terra-Luna

altamarea

bassamarea .

Le maree sono oscillazioni periodiche del livello della
superficie delloceano o del mare. Sono causate dall’'attrazione

gravitazionale esercitata dalla Luna e dal Sole e dall’effetto
della forza centrifuga associata al moto del sistema Terra-

Luna.
ZANICHELLI
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10. Il mare modella le coste /1

Le coste hanno un aspetto molto diversificato.

COSTE

COSTE ROCCIOSE

Le onde si abbattono contro la terraferma con una notevole forza. Esse finiscono per disgregare
le rocce e allargano le fratture, facilitando il distacco di detriti o di interi blocchi rocciosi.

COSTE SABBIOSE

Mare profondo, 'acqua si scaglia in modo turbolento lungo la costa e poi rifluisce verso il mare,
creando una corrente di ritorno.

L’azione erosiva del mare & detta abrasione ed & causata
dal moto ondoso, cioé dal flusso e dal reflusso delle onde.
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10. Il mare modella le coste /2

L'abrasione € attiva soprattutto in corrispondenza delle
coste alte, ripide e rocciose, chiamate falesie.

Le spiagge sono costituite da detriti (in genere sabbie,
ghiaie e resti di organismi come conchiglie e coralli)
trasportati dal mare, oppure da sabbie di origine fluviale
o da frammenti di rocce vulcaniche.
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/. Le acque sotterranee e il carsismo /1

Le acque sotterranee derivano principalmente dalle acque
piovane che cadono al suolo, scorrono sulla superficie
terrestre e penetrano nel sottosuolo.

Una falda idrica € uno strato sotterraneo di rocce dove le
cavita, le fessure e le porosita sono impregnate di acqua.

Falde freatiche Falde artesiane

Sono comprese tra due strati di rocce
impermeabili, uno superiore e uno inferiore.

Sono limitate solo inferiormente da uno
strato di rocce impermeabili.
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/. Le acque sotterranee
e il carsismo /2

. ~ R sian Le faide sono alimentate
o —snhras__ - <G 2 principalmente dalle
s N \\ ; acque meteoriche
olezs G ~ & | (pioggia, neve).
~ 't

Zona dialimentazione |
della falda freatica.

Zonadi
alimentazione
della falda

artesiana.
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/. Le acque sotterranee
e il carsismo /3

Quando il diossido di carbonio contenuto nell’'acqua piovana
si trasforma in acido carbonico, erode le rocce calcaree:
questa forma di modellamento si chiama carsismo e
interessa sia le rocce superficiali, sia 'ambiente sotterraneo.

Nelle grotte carsiche si formano facilmente concrezioni
calcaree perche I'acqua, a causa della variazione di
temperatura e di pressione, deposita il carbonato di calcio
che aveva asportato in superficie.
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12. Le caratteristiche
dei corsi d'acqua /1

Le acque delle sorgenti, quelle piovane e quelle che si
formano dalla fusione dei ghiacciai alimentano i corsi
d’acqua come ruscelli, torrenti e fiumi.

L'alveo e |'avvallamento

i i ' Argine i
in cui scorre l'acqua. g Sezione

trasversale
dell'alveo

La portata
corrisponde
al volume
d'acqua che
passa
nell’'unita di
_ tempo.
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12. Le caratteristiche
dei corsi d'acqua /2

Il regime di un corso d’acqua indica il complesso delle
variazioni di portata nel corso dell’'anno.

A seconda del tipo di regime possiamo distinguere i vari corsi

d’'acqua.

* Nei torrenti la portata non e costante, perche il corso
d’acqua dipende dalle precipitazioni o dalla fusione delle
nevi, tanto che si alternano periodi in cui I'alveo € quasi
secco e periodi di piena.

« Se invece un corso d’acqua ha una portata abbastanza
regolare, si parla di fiumi.
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12. Le caratteristiche
dei corsi d'acqua /3

Ve Medteranco '  Lafoce a delta ha una caratteristica
~  struttura a ventaglio e si forma solo
quando il flume sfocia a velocita
ridotta in un bacino marino
tranquillo.

L'estuario ha una forma a imbuto e
Montevdeo si genera quando un fiume sfocia in
un mare aperto o in un oceano dove

Oceano

=23 ¢l sono correnti o maree di notevole

ampiezza.
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13. | corsi d'acqua modellano
valli e pianure

o q2roce | corsi d'acqua modellano la
i superficie su cui scorrono
attraverso:
« l'erosione delle rocce
e del suolo;

il trasporto dei detriti;

* |a sedimentazione dei
materiali lungo lI'alveo
o sul fondale marino.

L'erosione montana modella il
paesaggio formando vallia V.
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| DATI
A COLPO D'OCCHIO

| disastri ambientali nel mondo
Vittime dei disastri ambientali
w Morti accertate (milioni)

5
45
4

Eventi ~ 31

i11995 eil 2015 \ e 2.
- Nessundato ¢ \"“E’ ", 15
da1a2s 1
® 70-163 o

e — O

Numero disastri e

1920 1940 1960 1980 2000 2017

78 milioni

La popolazione europea che, nel 2040,
vivra in zone a rischio.

Oggi & stimata in 25 milioni.

2su3

| cittadini europei che alla fine del XXI
secolo saranno esposti a pericolo

di morte per cause ambientali.

3000

| cittadini dell'Unione Europea che,
in media, hanno perso la vita ogni
anno per disastri ambientali

152000 - 239000
Vittime da disastri naturali in Europa
entro la fine del XX| secolo, secondo
stime prudenziali e catastrofistiche.

Oggi sono 1 su 10. trail 1981 eil 2010.

I Meteorologiche (tempeste) [ Idrologiche (inondazioni, frane, valanghe) ~ Climatiche (temperature estreme, siccitd, incendi)

N

0
Annlog,°81 82 83 8: 85 86 87 88 89 f 91 92939&9596979899"9@01 02030&0506070809’19\0 11 12 13 14 15 16
N N

)
Fonti: UNISDR; EM-DAT; Egirc

Svolgi i seguenti esercizi.
1. Quanti disastri ambientali sono avvenuti in Italia tra il 1995 e il 20157?
2. Negli anni il numero di disastri sembra aumentare o diminuire?
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14. | vari tipi di laghi /1

| laghi sono masse d’acqua confinate in depressioni
continentali piu o0 meno profonde, che non comunicano
direttamente con mari e oceani.

Nel tempo il lago si trasforma in uno stagno, caratterizzato
da acque basse e vegetazione abbondante, poi in una
palude, che si puo prosciugare nelle stagioni secche, e
infine scompare.

| laghi differiscono per salinita e temperatura, ma
soprattutto per la loro origine.
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14. | vari tipi di laghi /2

| laghi glaciali occupano le depressioni
scavate dall'azione di antichi ghiacciai;
in Italia sono i laghi prealpini come
Maggiore (in fotografia), Garda, Iseo,
Como, che occupano le cavita erose
dalla parte terminale del ghiacciaio.

I laghi di sbarramento si formano quando grandi
quantita di detriti impediscono il deflusso delle acque
o quando l'uomo costruisce dighe artificiali; un lago
di sbarramento naturale é il lago di Scanno, vicino a
L'Aquila, che si & formato a seguito di una frana.

Phelan, Pignocchino, Scopriamo le scienze della Terra © Zanichelli editore 2018

I laghi alluvionali si formano quando la
quantita di materiali trasportati da un fiume
é tale da impedire il deflusso delle acque.
Sono laghi in genere vasti e poco profondi; in
Italia un esempio e dato del lago di Alleghe
vicino a Cortina d’/Ampezzo, in Veneto.

I laghi tettonici occupano depressioni
prodotte dai movimenti delle placche
litosferiche o lasciate dal mare; i pit

celebri sono i grandi laghi africani (Vittoria,
Tanganika, Malawi), il lago d'Aral e, in
Italia, il lago Trasimeno (in fotografia).
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14. | vari tipi di laghi /3

| laghi carsici sono tipici delle regioni
carsiche, dove le acque di precipitazione
scavano cavita e depressioni nelle rocce
calcaree; un esempio é il lago Canterno,
in Lazio, che é stato consolidato
=5 dall'intervento dell'uvomo.
S

estinti nei quali si accumula I'acqua piovana,

g sono privi diimmissario ed emissario e hanno
forma circolare; un esempio € il lago di Nemi,
vicino Roma, formatosi nella conca derivante
dal crollo del cratere di un vulcano.

| laghi costieri si formano lungo i litorali
sabbiosi quando il mare accumulai detriti
sbarrando I'imbocco di un‘insenatura e

7 hanno acque salate; in Italia ci sono i

€27 laghi pugliesi di Varano e di Lesina.

Le acque dei laghi sono soggette a movimenti verticali e
orizzontali dovuti all'azione del vento o a variazioni di densita
e temperatura.
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15. | ghiacciai continentali
e la banchisa /1

limite delle nevi perenni

| ghiacciai sono
accumuli di neve
compatta e ghiaccio
che costituiscono un
Vero e proprio
ammasso, con
caratteristiche simili a
quelle di un corpo
roccioso.

altitudine (m)

90° 60° 30° 0° 30° 60° 90°
Nord latitudine Sud
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15. | ghiacciai continentali
e la banchisa /2

| ghiacciai di montagna si formano a tutte le latitudini oltre il
limite delle nevi persistenti e hanno aspetto molto vario.

| ghiacciai di tipo alpino Nei ghiacciai Nei ghiacciai di tipo
si estendono verso valle di tipo pirenaico mancano
formando lingue himalayano le lingue.

allungate che alimentano
torrenti o piccoli laghi.

diverse lingue
confluiscono

insieme in una
| solavalle.

. | ghiacciai di tipo

% alaskano presentano
S unallargamento a

d forma di ventaglio del

- ghiaccio all'imbocco

, dellavalle.
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15. | ghiacciai continentali
e la banchisa /3

| ghiacciai polari formano estese calotte, cioe coltri di
ghiaccio di forma lenticolare, quasi completamente immobili.

Gliiceberg emergono per circa
1/9 della loro massa totale e
vanno lentamente alla deriva;
trasportati verso acque pit calde,
diminuiscono di volume fino a
fondere completamente.

La calotta antartica copre una
" superficie di quasi 13 milioni di
=4 km?, hauno spessore che nelle
zone centrali superai 3000 me
rappresenta I'80% del ghiaccio
attualmente presente sulla
superficie terrestre.
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16. | ghiacciai di montagna /1

Torrente
formato dalle

acque di fusione.
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bacino
collettore

lingua
glaciale

fronte
glaciale

Un ghiacciaio di montagna ¢
formato da tre elementi
strutturali:

30

Il bacino collettore, dove si
accumula la neve che poi si
trasforma in ghiaccio,

la lingua glaciale, dove la
fusione del ghiaccio prevale
sull’accumulo,

il fronte, dove la fusione
prevale e si forma il torrente
glaciale.




16. | ghiacciai di montagna /2

L'azione erosiva dei ghiacciai si realizza attraverso due

processi.
 L'estrazione ¢ il distacco di detriti rocciosi, che sono

estratti dalle rocce con cui il ghiaccio e a contatto.

 |L'esarazione € l'azione abrasiva operata dalla massa
del ghiaccio e dai materiali solidi che trasporta sulle
rocce sottostanti.

La morfologia delle zone in cui si trova o si

trovava un ghiacciaio é caratterizzata dalla
presenza di

‘ Vallia U ’ ‘ Circhi J [ Morene ]
|l ghiaccio erode sia il Si originano per I'erosione Sono depositi di
fondovalle, sia i versanti per progressiva della zona detriti.
tutta la sua larghezza. occupata dal bacino collettore.
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16. | ghiacciai di montagna /3

DURANTE LA GLACIAZIONE DOPO ILRITIRO GLACIALE

Morene laterali
Circhi Circhi

Morena —/

mediana

Morena frontale
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17. L'acqua, la terra e la vita:
il ciclo idrogeologico /1

L'insieme degli scambi che interessano i diversi settori
dellidrosfera prende il nome di ciclo idrogeologico e
coinvolge anche I'atmosfera, la biosfera e la litosfera.

Il calore del Sole mette in moto il ciclo e la forza di gravita
permette il passaggio tra le diverse sfere.
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17. L'acqua, la terra e la vita:
il ciclo idrogeologico /2
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