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Capitolo C3 

L’atomo 
e i legami 
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La teoria atomica di Dalton /1 
La teoria di Dalton (1808) si basa su cinque punti: 

1.  La materia è fatta di atomi, indivisibili e indistruttibili. 

2.  Gli atomi di uno stesso elemento sono identici e hanno 
uguale massa. 

3.  Gli atomi di un elemento non si possono convertire in 
atomi di altri elementi. 

4.  Gli atomi di elementi diversi possono unirsi a formare 
dei composti le cui particelle contengono un numero 
intero e definito di atomi. 

5.  Gli atomi non si creano e non si distruggono. 
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La teoria atomica di Dalton /2 
Legge delle proporzioni multiple (Dalton, 1803): quando 
due elementi danno origine a più composti, le diverse 
masse di un elemento che si combinano con una stessa 
massa dell’altro elemento stanno tra loro in rapporti 
proporzionali espressi da numeri piccoli e interi. 
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La teoria atomica di Dalton /3 
La teoria atomica spiega le leggi ponderali: legge di 
conservazione della massa (Lavoisier), legge delle 
proporzioni definite (Proust) e legge delle proporzioni 
multiple (Dalton). 
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La moderna teoria atomica /1 
La moderna teoria atomica si basa su cinque punti: 

1.  La materia è fatta di atomi, a loro volta costituiti da 
particelle subatomiche. 

2.  Esistono tanti tipi di atomi quanti sono gli elementi. 

3.  Gli atomi non sono indivisibili, ma durante le 
trasformazioni chimiche o fisiche rimangono integri. 

4.  Gli atomi possono unirsi a formare particelle più 
complesse chiamate molecole. 

5.  Sia gli atomi sia le molecole possono acquisire una 
carica elettrica positiva o negativa. 
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La moderna teoria atomica /2 
L’atomo è la più piccola parte di un elemento che 
manifesta le proprietà chimiche tipiche di quell’elemento. 

Gli atomi sono formati da particelle elementari o 
subatomiche denominate protoni, neutroni ed elettroni. 

Una molecola è una particella formata da atomi uguali o 
diversi uniti tra loro da legami chimici. 

Gli atomi dotati di una carica positiva o negativa e sono 
detti ioni. 
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Le proprietà elettriche della materia 
Alcuni corpi, se strofinati, acquistano carica elettrica. 

Esistono due tipi di carica elettrica: la carica positiva (+) e 
la carica negativa (−). 

Le forze tra cariche elettriche dello stesso tipo (positive o 
negative) sono repulsive; le forze tra cariche elettriche di 
tipo opposto sono attrattive. 

Nel SI l’unità di misura della quantità di carica è il coulomb 
(C). 

Se un corpo contiene una quantità di carica positiva uguale 
alla quantità di carica negativa, è neutro. 
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Il numero atomico 
e il numero di massa /1 
Le proprietà elettriche della materia si spiegano 
considerando le caratteristiche delle particelle 
subatomiche: 

 

 

 

 

In tutti gli atomi il numero di protoni è uguale al numero di 
elettroni; per questo motivo gli atomi sono neutri. 
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Il numero atomico 
e il numero di massa /2 
Il numero atomico (Z) è il numero di protoni presenti in un 
atomo; tutti gli atomi di uno stesso elemento hanno lo 
stesso numero atomico. 

 

 

Il numero di massa (A) è la somma del numero di protoni 
e neutroni presenti in un atomo. 
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L’atomo di Rutherford 
Ernest Rutherford scoprì che all’interno di ogni atomo si 
trova un nucleo, circondato da uno spazio vuoto in cui si 
muovono a velocità elevatissima gli elettroni. 

Il nucleo di un atomo contiene i protoni e i neutroni e 
possiede una carica positiva uguale al numero atomico. 

Il diametro di un atomo è circa 100 000 volte più grande del 
diametro del suo nucleo. 
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La struttura elettronica dell’atomo /1 
Nell’atomo, gli elettroni sono disposti secondo una precisa 
struttura elettronica. 

1.  Gli elettroni sono organizzati in livelli energetici, 
caratterizzati da diversa energia e differente distanza 
dal nucleo. 

2.  Gli elettroni dell’atomo riempiono i livelli energetici in 
ordine di energia crescente. 
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La struttura elettronica dell’atomo /2 
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Gli ioni 
Uno ione è un atomo o un gruppo di atomi dotato di una o 
più cariche elettriche, positive o negative. 

Il nucleo non si modifica mai durante le reazioni chimiche. 

Gli ioni che hanno carica positiva sono chiamati cationi. 

 

 

Gli ioni che hanno carica negativa sono chiamati anioni. 
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Gli isotopi 
Gli isotopi sono atomi con uguale numero di protoni 
(stesso numero atomico) e diverso numero di neutroni 
(diverso numero di massa). 

Gli isotopi hanno le stesse proprietà chimiche.  

In natura, quasi tutti gli elementi sono miscele di isotopi. 
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Le formule chimiche /1 
Nella formula di un elemento o di un composto viene 
indicata la composizione qualitativa (il tipo di atomi) e 
quantitativa (il numero di atomi) della più piccola particella 
che caratterizza la sostanza. 
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Le formule chimiche /2 
•  Ogni atomo si rappresenta con il simbolo dell’elemento a 

cui appartiene. 

•  I simboli degli elementi si scrivono uno dopo l’altro; in 
basso a destra di ciascun simbolo si riporta un numero 
che indica quanti atomi o ioni di ciascun elemento sono 
presenti. 

•  Quando una sostanza è formata da ioni, nella formula si 
indica solo la carica complessiva della particella. 
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Le formule degli elementi 
In natura gli elementi allo stato puro sono formati da atomi 
singoli o da molecole che contengono atomi tutti uguali 
tra loro. 
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Le formule dei composti 
I composti contengono atomi o ioni di elementi diversi uniti 
in rapporti numerici costanti. 

•  Composti molecolari → costituiti da molecole. 

•  Composti ionici → costituiti da ioni positivi e negativi che 
formano un unico agglomerato (unità formula). 
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La configurazione elettronica 
e la stabilità degli atomi /1 
Il comportamento chimico di un atomo dipende 
prevalentemente dai suoi elettroni esterni. 

Nella tavola periodica, gli elementi che hanno il medesimo 
numero di elettroni esterni si trovano nello stesso gruppo, 
cioè nella stessa colonna. 

Nei primi 20 elementi, i livelli energetici esterni possono 
contenere al massimo otto elettroni, tranne il primo livello 
che ne può contenere solo due. 
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La configurazione elettronica 
e la stabilità degli atomi /2 
L’ultimo gruppo della tavola periodica comprende i gas 
nobili, che sono chimicamente inerti: non formano 
spontaneamente né molecole, né ioni perché hanno il 
livello esterno completo. 

Gli atomi che hanno il livello esterno incompleto sono 
reattivi: possono diventare più stabili cedendo, acquistando 
o condividendo elettroni con altri atomi; ciò accade quando 
si formano i legami chimici. 

I legami chimici coinvolgono solamente gli elettroni che si 
trovano nel livello più esterno detti elettroni di valenza. 

Phelan, Pignocchino Scopriamo la chimica e le scienze della Terra © Zanichelli 2019 



  23 

L’elettronegatività e i legami /1 
Legame covalente → i due atomi esercitano una forza di 
attrazione simile e mettono in comune alcuni elettroni. 

Legame ionico → i due atomi esercitano una forza di 
attrazione molto diversa, l’atomo con forza attrattiva 
superiore «strappa» all’altro uno o più elettroni. 

La grandezza che misura la tendenza di un atomo di un 
certo elemento ad attirare gli elettroni coinvolti nel legame 
si chiama elettronegatività. 

Per stabilire che tipo di legame si forma, bisogna calcolare 
la differenza di elettronegatività degli elementi coinvolti 
(Δe). Quando Δe > 1,9 il legame è ionico. 
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L’elettronegatività e i legami /2 
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Il legame ionico 
Il legame ionico è l’attrazione elettrostatica tra ioni di 
carica opposta; gli ioni si formano perché un atomo cede 
all’altro uno o più elettroni. 

Phelan, Pignocchino Scopriamo la chimica e le scienze della Terra © Zanichelli 2019 



  26 

Il legame covalente /1 
Il legame covalente è la forza di attrazione che si instaura 
tra due atomi che condividono una o più coppie di elettroni; 
gli atomi uniti formano una molecola. 

•  legame singolo → una sola coppia di elettroni condivisa 

  

•  legame doppio → due coppie di elettroni condivise 

•  legame triplo → tre coppie di elettroni condivise 
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Il legame covalente /2 
•  Legame covalente puro o apolare: si instaura tra due 

atomi identici o che hanno elettronegatività simile. 

•  Legame covalente polare: si instaura tra due atomi che 
hanno valori di elettronegatività differenti. Gli elettroni di 
legame in questo caso sono spostati verso l’atomo più 
elettronegativo, creando delle cariche parziali δ– e δ+. 
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La forma delle molecole /1 
Una molecola si può rappresentare tramite: 

•  formula molecolare, indicando solo il numero di atomi 
che contiene; 

•  formula di struttura, indicando con un trattino tra i 
simboli ogni legame covalente; 

•  modelli molecolari, che rappresentano anche la 
geometria dei legami tra gli atomi. 
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La forma delle molecole /2 
Ogni molecola ha una forma definita, che dipende 
principalmente dagli angoli di legame. 

La geometria varia in relazione al numero di legami singoli, 
doppi o tripli e alle dimensioni relative degli atomi. 
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Molecole polari e apolari 
Nelle molecole polari le cariche elettriche sono distribuite 
in modo asimmetrico, con un polo positivo e un polo 
negativo, anche se la molecola nel complesso è neutra. 

Una molecola è polare solo se: 
1.  contiene legami covalenti polari; 
2.  i legami devono sono disposti in modo da creare uno 

squilibrio nella distribuzione degli elettroni di legame 
all’interno della molecola. 
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I legami intermolecolari 
Le forze attrattive che agiscono tra le molecole vicine sono 
dette legami intermolecolari e sono legami deboli di 
natura elettrica. 

Esistono tre tipi di legami intermolecolari: 

•  legami dipolo-dipolo → tra molecole polari 

•  legami a idrogeno → tra molecole in cui l’idrogeno è 
legato in modo covalente ad atomi molto elettronegativi 
(F, O, N), per esempio tra le molecole di H2O 

•  forze di London → tra molecole apolari nelle quali si 
formano dipoli temporanei. 
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1.  Quali	sono	le	forze	che	agiscono	nelle	colle?	
2.  Quali	forze	sono	sfru/ate	dal	geco	per	arrampicarsi?	


