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I legami chimici sono forze attrattive tra atomi o tra molecole

La configurazione elettronica dell'ottetto é stabile

| legami chimici sono distinti in ionico, covalente e metallico

Il legame ionico si forma tra atomi di metalli e atomi di non metalli

Il legame covalente si forma tra atomi di non metalli uguali o diversi

Il legame covalente omopolare o puro si forma tra atomi dello stesso non metallo

Il legame covalente eteropolare o polare si forma tra atomi diversi di non metalli

Nel legame covalente dativo gli elettroni di legame sono forniti da un solo atomo
La lunghezza e la forza del legame covalente

I tipo di legame dipende dalla differenza di elettronegativita tra due atomi

Il legame metallico si forma tra atomi dello stesso metallo

I legami chimici secondari sono distinti in interazioni intermolecolari e ione-dipolo

Il legame a idrogeno

Le proprieta dell'acqua
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L'ibridazione prevede la combinazione di orbitali atomici
Esistono diversi tipi di ibridazione degli orbitali

L'atomo di carbonio si pud ibridare sp, sp?, sp>

Le formule di struttura indicano come sono disposti gli atomi
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LE PROPRIETA
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La tendenza al massimo disordine spinge i soluti a disciogliersi nei solventi

Un soluto si scioglie in un solvente se é simile al solvente

La solubilita di solidi e liquidi in acqua dipende dalla temperatura e dalla natura
del soluto

LABORATORIO Miscibilita dei liquidi
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La solubilita di un gas in acqua dipende anche dalla pressione
L'acqua dissocia i solidi ionici e dissolve i solidi molecolari polari

La concentrazione delle soluzioni indica la quantita di soluto

Come diluire le soluzioni concentrate

Le proprieta colligative dipendono dal numero di particelle di soluto
L'abbassamento della tensione di vapore
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GLI ACIDI E LE BASI

1. Lareazione di dissociazione ionica consiste nella formazione di ioni
di carica opposta
2. | composti che in acqua si dissociano in ioni sono elettroliti
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6. Nellareazione di protolisi si trasferisce un protone
7. | composti anfoteri possono comportarsi sia da acidi sia da basi
Grotte, gusci e gas serra
Gli acidi si classificano in forti e deboli secondo la loro tendenza a cedere protoni
9. Le basi si classificano in forti e deboli secondo la loro tendenza
ad accettare protoni
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LE REAZIONI

DI OSSIDO-RIDUZIONE

Le ossido-riduzioni comportano la variazione del numero di ossidazione
degli elementi coinvolti nella reazione
Una reazione di ossido-riduzione é costituita da due semireazioni:
I'ossidazione e la riduzione
I riducenti si ossidano e gli ossidanti si riducono
Nel bilanciamento delle reazioni redox si deve conservare non solo la massa
ma anche la carica
Una reazione di dismutazione & una redox in cui lo stesso elemento
si ossida e si riduce
Gli equivalenti nelle reazioni di ossido-riduzione
La tendenza di un elemento alla riduzione o all'ossidazione dipende
dal tipo diione con cui reagisce
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L'ELETTROCHIMICA

Le pile trasformano I'energia chimica in energia elettrica
La pila Daniell & costituita da un elettrodo di rame e da uno di zinco

La forza elettromotrice di una pila e la variazione
di energia libera sono in relazione tra loro
Il potenziale standard di riduzione misura la tendenza a ridursi di un elettrodo
La serie elettrochimica é I'insieme dei valori dei potenziali standard di riduzione
degli elementi

La corrosione dei metalli
L'equazione di Nernst permette di calcolare i potenziali di riduzione in condizioni
non standard
Le celle elettrolitiche trasformano I'energia elettrica in energia chimica
L'elettrolisi in soluzione acquosa origina vari prodotti
Per I'elettrolisi dell'acqua si deve aggiungere un elettrolita forte
Le leggi di Faraday: relazione tra le quantita di corrente e di sostanza
nella cella elettrolitica

Applicazioni industriali dell’elettrolisi
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COME ORIENTARSI NEL LIBRO

SU CARTA

PROBLEMI MODELLO

Problemi svolti suddivisi in tre fasi:
L'idea, La soluzione, La conclusione
per ragionare prima e dopo avere
affrontato I'esercizio. | problemi
modello sono seguiti da Problemi
simili, per mettersi subito alla prova.

Problemi modello per:

» Determinare il numero di elettroni
in un livello, in un sottolivello e in un
orbitale

Rappresentare le configurazioni
elettroniche degli atomi
Rappresentare la configurazione
elettronica in forma breve

Stabilire il gruppo di un elemento in
base alle energie di ionizzazione
Identificare gli ioni isoelettronici con
un gas nobile

Determinare I'unita formula e la
formula chimica di un composto
ionico

Identificare il tipo di legame in un
composto chimico

Ricavare informazioni dalle curve di
solubilita

Calcolare la quantita di gas disciolto
in un dato volume di soluzione

Calcolare la molarita di una
soluzione

Calcolare la frazione molare di un
soluto

Calcolare la molalita di una
soluzione

Calcolare il volume di diluizione

Calcolare la tensione di vapore di
una soluzione

Calcolare la temperatura di
ebollizione di una soluzione
Calcolare la pressione osmotica di
una soluzione

Calcolare il numero di ossidazione di
un elemento presente in una specie
neutra o in uno ione poliatomico
Scrivere la formula di un composto
ionico
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» Assegnare il nome sistematico a un
composto binario

Scrivere la formula di un ossido a
partire dal suo nome tradizionale
Assegnare il nome sistematico e
quello tradizionale a un ossido
Assegnare il nome sistematico e
quello tradizionale a un composto
binario

Scrivere la formula di un idrossido a
partire dal suo nome tradizionale

Scrivere la formula di un ossoacido
a partire dal suo nome tradizionale
Scrivere la formula di un sale di
ossoacido a partire dal suo nome
tradizionale

Bilanciare le equazioni chimiche

Calcolare le quantita di reagenti e di
prodotti di una reazione

Calcolare la quantita dei prodotti di
una reazione

Calcolare la resa percentuale di una
reazione

Calcolare la quantita di calore
assorbita

Calcolare la variazione di entalpia
standard in una reazione

Calcolare la quantita di calore
sviluppata da una combustione

Calcolare il AHdi una reazione

Calcolare la variazione di entropia
standard

Stabilire la spontaneita di una
reazione chimica

Calcolare la velocita di reazione

Calcolare 'ordine di reazione e la
costante di velocita

Calcolare il valore di Kp

Stabilire la direzione in cui si
sposta un sistema per raggiungere
I'equilibrio

Calcolare le concentrazioni di

un componente di un sistema
all'equilibrio

Calcolare le concentrazione di
tutti i componenti di un sistema
all'equilibrio

Rappresentare le reazioni di
dissociazione ionica

Rappresentare I'equazione di
protolisi

Calcolare il pH di una soluzione di un
acido forte

Calcolare la quantita di una base
forte in soluzione a partire dal pH

Calcolare il pH di una soluzione di un
acido debole

Calcolare i volumi di
neutralizzazione

Calcolare la normalita

Calcolare il pH di una soluzione di
una soluzione contenente un sale
Calcolare il pH di una soluzione
tampone

Calcolare le variazioni di pH in una
soluzione tampone

Calcolare la solubilita

Calcolare la solubilita in presenza di
uno ione comune

Stabilire quando si forma un
precipitato

Bilanciare una reazione di
dismutazione in forma molecolare
Bilanciare una reazione di
dismutazione in forma ionica
Stabilire i parametri di una pila
Determinazione della spontaneita di
una redox

Calcolo del potenziale di riduzione
dell’elettrodo a una temperatura
non standard

Calcolare i grammi di sostanza
prodotti al catodo di una cella
elettrolitica

Rappresentare un'equazione
nucleare

Rappresentare I'equazione nucleare
di un decadimento
Rappresentare I'equazione nucleare
di un decadimento B~
Rappresentare I'equazione nucleare
di un decadimento p*

Calcolare la variazione nel tempo
della quantita di un radioisotopo
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= Gli elementi della vita

= La conducibilita di un acquario

= Dal nomenclator alla IUPAC

= || tasso alcolemico

= CO; eriscaldamento globale

» La catalisi nell'industria

» La termodinamica nell'industria

= || principio di Le Chatelier

= Le pile alcaline e a bottone sono
irreversibili

= Gli accumulatori sono pile
irreversibili

= Gli accumulatori al litio per I'energia
sostenibile

» Celle elettrochimiche

= Elettrolisi in soluzione acquosa

Storia della scienza

| personaggi e le vicende simbolo
della ricerca scientifica.

= Dimitrij lvanovi¢ Mendeleev

» Stanislao Cannizzaro

= Niels Bohr

= Jacobus Henricus van't Hoff

= Michael Faraday

» Marie Sklodowska Curie

VIDEO

Come si fa?

Video per imparare il metodo

sperimentale.

Per esempio: Manipolare i reagenti

chimici

Per vedere la chimica

Video per comprendere i processi

chimici.

» Le sostanze che colorano la fiamma

» La preparazione di una soluzione

» |dratazione del solfato rameico
anidro

» |dratazione del solfato rameico
anidro

» Combustione di un nastro di
magnesio

» Raccolta dell'idrogeno gassoso

» Reazione del potassio in acqua

» Precipitazione del bromuro di
piombo

» Precipitazione dello ioduro di
piombo

» Reazioni esotermiche ed
endotermiche

= Clock reactions: reazioni a tempo

» Estraiamo un indicatore... dal cavolo
rosso!

» La titolazione acido-base

» Dimmi di che colore sei e ti dird in
che ambiente stai

» Le reazioni di ossido-riduzione

Animazioni

Per visualizzare i principi alla base dei

fenomeni chimici.

» La tavola periodica

= Energia di ionizzazione e livelli
energetici

= || legame covalente

= || legame ionico e il legame
metallico

= Dissociazione ionica, dissoluzione
molecolare e reazione di
ionizzazione

= Dissoluzione e concentrazione di
una soluzione

= || bilanciamento di una reazione
chimica

= Equilibrio termico ed energia
termica

= Lo stato di equilibrio

D L“ RIPASSA

LO SAI? bl SAI? SWarTrHONE

Ripassa con lo smartphone prima di
una verifica con sintesi di capitolo per
rivedere la teoria e batterie di test per
metterti alla prova.
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