SOMMARIO

LA MATERIA, LENERGIA
E LE MISURE

La chimica spiega i fenomeni della realta che ci circonda

Le grandezze e il Sistema Internazionale delle unita di misura

La notazione scientifica é utile per esprimere numeri molto grandi o molto piccoli
Lincertezza di una misura si esprime attraverso le cifre significative

HE A== I EEIEE Le operazioni con le potenze
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5. Lecifre significative nei calcoli e I'arrotondamento del risultato
6. Distinguere tra massa e peso e tra volume e capacita
7. Ladensitadiun corpo é il rapporto tra massa e volume
8. L'energia puo essere utilizzata per compiere lavoro
9. Il calore e la temperatura non sono equivalenti
10. Le grandezze possono essere intensive o estensive

HEEA SN IREIEE Errare humanum est: gli errori nella pratica di laboratorio
FACCIAMO IL PUNTO

ESERCIZI

UN MODELLO
PER LA MATERIA

1. Lo stato fisico di un corpo pud cambiare tramite i passaggi di stato
2. Lateoria corpuscolare della materia spiega i passaggi di stato

3. Unmodello per i gas: particelle distanti legate da forze debolissime
4. Un modello per i liquidi: deboli forze attrattive tra particelle
LABORATORIO Levaporazione dei liquidi

5. Un modello per i solidi: particelle fortemente legate

FACCIAMO IL PUNTO

Sei pronto per la verifica?

SISTEMI, MISCELE,
SOLUZIONI

| sistemi possono essere aperti, chiusi o isolati

| sistemi possono essere omogenei o eterogenei

Le miscele sono formate da due o pit componenti

Le soluzioni possono essere gassose, liquide o solide

La solubilita indica quanto soluto puo sciogliersi in un solvente
Perché la solubilita varia al variare della pressione e della temperatura
La concentrazione indica quanto soluto & presente in soluzione

Una soluzione che si forma puo assorbire o produrre calore

I modello particellare spiega anche l'origine del calore di soluzione
LABORATORIO Effetto termico della dissoluzione di un solido in acqua
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DALLE MISCELE
ALLE SOSTANZE PURE

Molte miscele eterogenee si separano con metodi meccanici

Le miscele omogenee si separano con metodi pitl impegnativi

La temperatura di ebollizione dipende dalla tensione di vapore e dalla pressione
atmosferica

Le proprieta fisiche di una soluzione variano con la sua concentrazione

Le sostanze chimiche hanno proprieta fisiche caratteristiche e ben definite

Una sostanza fonde e solidifica (bolle e condensa) alla stessa temperatura

[l calore latente mantiene stazionaria la temperatura dei passaggi di fase

LABORATORIO La cromatografia su carta
LABORATORIO Fusione e solidificazione del tiosolfato di sodio
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LE LEGGI DEI GAS

Volume, pressione e temperatura caratterizzano lo stato di un gas

Boyle studio I'elasticita dell'aria e scopri la legge isoterma

Charles enuncio la legge isobara

Gay-Lussac enuncio la legge isocora

Le leggi dei gas si combinano in un'unica equazione

Che cosa sono i gas ideali?

La pressione di una miscela di gas € la somma delle loro pressioni parziali
Le particelle di gas diversi si muovono a velocita diverse

LABORATORIO La diffusione dei gas
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DALLE SOSTANZE
ALLA TEORIA ATOMICA

I chimici hanno sempre cercato di capire come si formano le sostanze
e di produrle artificialmente

Le sostanze possono essere semplici o composte

Ogni elemento é rappresentato da un simbolo ed é classificato

nella tavola periodica

Le trasformazioni della materia possono essere fisiche e chimiche
Nelle reazioni chimiche la materia si conserva

Gli elementi che formano un composto sono sempre uniti

nelle stesse proporzioni

Due elementi possono combinarsi in rapporti diversi

per formare sostanze diverse

La teoria atomica di Dalton spiega le leggi ponderali

La differenza tra composti e miscele si spiega a livello microscopico
Sostanze formate da atomi e molecole diversi hanno proprieta differenti

FACCIAMO IL PUNTO

ESERCIZI

v

11_VI_99892_Sommario_ch1-16.indd 4

73
75

78
79
82
84
85
88
89
90
91
98

99
101
104
106
108
110
111
112
114
114
115
122

123
124

125
128
130

132

134
135
138
140
141
142

IN DIGITALE

VIDEO: COME SI FA?
Filtrare un miscuglio

solido-liquido
Ottenere I'acqua distillata
VIDEO

La distillazione di una
soluzione

Temperatura e passaggi
di stato

ANIMAZIONE

Modello molecolare dei
passaggi di stato

D RIPASSA
SAI’, SMARTPHONE
HA 20 esercizi interattivi

IN DIGITALE

VIDEO

La misura del volume di
un gas

Le leggi dei gas. Come
varia il volume di un gas

ANIMAZIONI

Le leggi dei gas

APPROFONDIMENTO
Che tempo fara? I gasela
meteorologia

D RIPASSA
SAI’, SMARTPHONE
HA 20 esercizi interattivi

. IN DIGITALE
La tavola periodica 1
interattiva a
|
VIDEO
La preparazione di un

composto: la legge di
Proust

LY aenssa
SAII’ CONLO
& SMARTPHONE
FI0 20 esercizi interattivi

23/02117 17:49



Sommario
“ MOLECOLE, FORMULE
ED EQUAZIONI CHIMICHE
1. Lateoria atomica di Dalton non spiega la legge di Gay-Lussac 149 .
2. Le molecole sono formate da atomi uguali o diversi 151 : k IN DIGITALE
3. Le sostanze sono costituite da atomi, molecole e ioni 153 - QFP-R%FEN[LI-MENTI
imi H N Orla della chimica:
4, Le formulg chfm!che sono le «etichette» delle sostanze 155 ©~ Amedeo Avogadro
5. Lereazioni chimiche si riassumono con uno schema 157 :  Storia della chimica:
6. Bilanciando lo schema si ottiene un'equazione chimica 159 :  Stanislao Cannizzaro
COP21 e trasporto green: quanto CO, stiamo risparmiando? 161 - Q’
FACCIAMO IL PUNTO 161 : IéAI” CONLO:
ESERCIZI 162 ° ¢ SMARTPHONE
Sei pronto per la verifica? 168 B0 20 esercizi interattivi

LA MOLE E LA COMPOSIZIONE
PERCENTUALE DEI COMPOSTI

1. La massa atomica assoluta si esprime in kilogrammi 169
Lo spettrometro di massga 170 IN DIGITALE
2. Lamassa atomica relativa € un numero puro 170 : Latavola periodica Et
3. Lamassa molecolare relativa si pué calcolare 171 interattiva a
4, Atomie molecgle si contano a«pacchetti>‘> N . 172 ¢ L'IE“ZI'T%ﬁETTNA
5. Una mole contiene un dato numero (/Nj) di entita elementari 173 ' Lamole
6. Una mole di sostanze diverse ha massa diversa 174 ¢
7. Lamassa molare si esprime in g/mol 175 ¢ L rieassa
8. I calcoli con la mole e la costante di Avogadro 176 : SAI? Sikstenone
9. Dalle moli alla composizione percentuale di un composto 180 : B 20 esercizi interattivi
10. Dalla composizione percentuale di un composto alla sua formula 182 :
11. Una mole di gas diversi, a parita di temperatura e pressione, :
occupa lo stesso volume 184 -
12. Gas diversi hanno densita diverse 186 -
13. Dal volume molare alla costante universale R dei gas ideali 188 :
LABORATORIO Determinazione della massa di sostanze espressa in moli 189 :
FACCIAMO IL PUNTO 190 :
191 :
Sei pronto per la verifica? 200 :
DAGLI ATOMI Al LEGAMI
1. Trg gli atpmi agiscono for;e di natura elettri.cg . 201 IN DIGITALE
2. Gliatomi contengono cariche elettriche positive e negative 202 : =
3. Crookes scopre che i raggi catodici sono particelle con carica elettrica negativa 202 : Latavolaperiodica Et
4. Thomson e Millikan determinano carica e massa dell’elettrone 204 Allzlt:nr:;';:IE i
5. |raggicanale sono particelle con carica elettrica positiva 204 © Lalegge di Coulomb
6. Il protone é la pitl piccola carica elettrica positiva 205 :
7. Thomson propone il primo modello di atomo strutturato 206 : DLO' RIPASSA
8. Rutherford bombarda gli atomi di oro con particelle alfa 206 : SAI? Siaterone
9. Gliatomi hanno un nucleo positivo 207 : EE 20 esercizi interattivi
10. Il numero di protoni distingue gli atomi di elementi diversi 208 :
11. Nel nucleo atomico ci sono anche i neutroni 209 -
12. Gli atomi di uno stesso elemento non sono tutti uguali 211 .
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13. Gli elettroni sono disposti a strati intorno al nucleo atomico 213 :
14. Gli atomi piu stabili hanno lo strato di valenza completo 215 :
15. Gli atomi si uniscono per trasferimento o condivisione di elettroni 215 :
16. Il legame ionico unisce atomi con strati di valenza molto diversi 216 :
17. Il legame covalente pud essere semplice o multiplo, puro o polare 217 ¢
FACCIAMO IL PUNTO 220 :
221 :
Sei pronto per la verifica? 227 :
INIZIARE A NOMINARE | COMPOSTI CHIMICI 228
. 1 0 LA CONFIGURAZIONE
A A2 XN/ ELETTRONICA DEGLI ATOMI
1. 1limiti del modello planetario di Rutherford e il modello atomico di Bohr 233 . . IN DIGITALE
La doppia natura della luce 234 ¢
Il modello atomico di Bohr per I'atomo di idrogeno 236 : Latavolaperiodica n!
3. Per il principio di indeterminazione I'orbita dell'elettrone non si pud definire 237 : interattiva a
4. Gli orbitali atomici esprimono la probabilita di trovare I'elettrone in una regione : APPROFONDIMENTO
dello spazio intorno al nucleo 238 Sﬁ)er:fs%e;ﬁ‘rd"m'ca:
5. I numeri quantici definiscono la dimensione e I'energia, la forma e I'orientamento :
degli orbitali atomici 238 : D AipASSA
6. Laforma degli orbitali atomici & definita dal numero quantico secondario 240 ¢ wal SAI? ShTooNe
7. Il numero quantico di spin definisce il moto di rotazione dell’elettrone 242 B 20 esercizi interattivi
8. |l principio di esclusione di Pauli definisce il numero di elettroni in un orbitale 243
9. Lenergia degli orbitaliaumenta conivaloridinedi/ 20t
10. Lordine di riempimento degli orbitali & definito da tre principi 246 :
11. La configurazione elettronica & la disposizione degli elettroni negli orbitali di un atomo 247 :
LABORATORIO Saggi di colorazione alla fiamma 250 :
FACCIAMO IL PUNTO 250 :

ESERCIZI 251 *

LA TAVOLA PERIODICA
DEGLI ELEMENTI

1. Nella tavola di Mendeleev le proprieta degli elementi variano con la massa atomica 255 . IN DIGITALE
2. Nel sistema periodico le proprieta degli elementi variano con il n umero atomico 257 :

S E NS TR Eccezioni alla legge periodica 257 : latavola periodica n!

3. |l sistema periodico & costituito da sette periodi e diciotto gruppi 258 : interattiva a
La chimica dello smartphone 260 : APPROFONDIMENTI
La configurazione elettronica esterna nello stato fondamentale S?Qiﬂ-ﬁ'biﬁ';'v?yca’
é definita dal numero del gruppo 261 - Mendé|ee\,
5. Le proprieta periodiche degli elementi sono distinte in fisiche e chimiche 263 : Storiadella chimica:
6. Il raggio atomico diminuisce lungo un periodo e aumenta lungo un gruppo 264 - Gﬁt;‘lre"smlggticgzl'?:ﬁ?
7. Lenergia diionizzazione aumenta in un periodo e diminuisce in un gruppo 265 ANIMAZION
8. Laffinita elettronica é bassa negli alcalini e alta negli alogeni 269 : Latavola periodica
9. Lelettronegativita aumenta in un periodo e diminuisce in un gruppo 271 : Energiadiionizzazione e
10. Gli elementi si classificano in metalli, non metalli e semimetalli 272 : livelli energetici
11. |l carattere metallico diminuisce in un periodo e aumenta in un gruppo 275 L rasen
LABORATORIO Proprieta chimiche dei metalli alcalini e alcalino-terrosi 276 DSAI? CONLO o
LABORATORIO Proprieta fisiche dei metalli e dei non metalli 276 : " .
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278
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v 1 2 | LEGAMI CHIMICI

1. Ilegami chimici sono forze attrattive tra atomi o tra molecole 285 : . IN DIGITALE

2. Laconfigurazione elettronica dell'ottetto é stabile 286 : G

3. |legami chimici sono distinti in ionico, covalente e metallico 287 : Llatavola periodica 1

4. Il legame ionico si forma tra atomi di metalli e atomi di non metalli 288 : Interattiva a

5. Il legame covalente si forma tra atomi di non metalli uguali o diversi 291 : APPROFONDIMENTO

6. Il legame covalente omopolare o puro si forma tra atomi dello stesso non metallo 292 : ‘aconducbiitainun

2 p p s acquario

7. Illegame covalente eteropolare o polare si forma tra atomi diversi di non metalli 295 . ANIMAZIONI

8. Nel legame covalente dativo gli elettroni di legame sono forniti da un solo atomo 298 : Illegame chimicoeil
La lunghezza e la forza del legame covalente 301 : legame metaliico

9. lltipo di legame dipende dalla differenza di elettronegativita tra due atomi 302 : Illegame covalente
10. Il legame metallico si forma tra atomi dello stesso metallo 304 - LY aeass
11. |legami chimici secondari sono distinti in interazioni intermolecolari e ione-dipolo 303 SAI? SN S hone
12,1l Iegamg aJdrogeno 307 BIE 20 esercizi interattivi
13. Le proprieta dell'acqua 310 :

FACCIAMO IL PUNTO 312 :

ESERCIZI 313 *

1 3 LA GEOMETRIA
y DELLE MOLECOLE

1. Libridazione prevede la combinazione di orbitali atomici 317 ¢
2. Esistono diversi tipi di ibridazione degli orbitali 318 : - IN'DIGITALE
3. L'atomo di carbonio si pud ibridare sp, sp?, sp°® 321 : DLQ’ AIPASSA
4. Le formule di struttura indicano come sono disposti gli atomi 322 ¢ kel SAI? SOMaToHone
5. Larisonanza: pit formule di Lewis per una stessa molecola 325 BOE 20 eserciz interattivi
6. Lateoria VSEPR definisce la geometria delle molecole 326 :
7. La polarita delle molecole dipende da AE, e dalla geometria 329 :
LABORATORIO Polarita delle molecole 331 :
FACCIAMO IL PUNTO 331 ¢
332 ¢
Sei pronto per la verifica? 336 :

LE PROPRIETA
DELLE SOLUZIONI

1. Latendenza al massimo disordine spinge i soluti a disciogliersi nei solventi 337 : .
Un soluto si scioglie in un solvente se é simile al solvente 338 ¢ k IN DIGITALE
3. Lasolubilita di solidi e liquidi in acqua dipende dalla temperatura e dalla natura . APPROFONDIMENTI
del soluto 339 . Storia della chimica:
s e . Jacobus Henricus
LABORATORIO Miscibilita dei liquidi 343 yan'tHoff
4. Lasolubilita di un gas in acqua dipende anche dalla pressione 344 ; lltasso alcolemico
5. Ll'acquadissociai solidi ionici e dissolve i solidi molecolari polari 347 \é!DE? IN U-\IZOFATIE?IO
. . .. . s - . ISsoluzione del solrato
6. La concgn.trazmne dglle.soluzmnl indica la quantita di soluto 348 1 o heico anidro
7. Come diluire le soluzioni concentrate 353 : Dissoluzionee
8. Le proprieta colligative dipendono dal numero di particelle di soluto 354 : CO?CQHtFaZiOHE diuna
9. L'gbbassamento della tensi.one di. vapore 356 : L;%f;;‘;?szione diuna
10. Linnalzamento del punto di ebollizione 358 *  soluzione
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11. L'abbassamento del punto di congelamento
12. La pressione osmotica
FACCIAMO IL PUNTO
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i ’ 1 5 LA NOMENCLATURA

[l numero di ossidazione e le regole per calcolarlo

Come scrivere le formule dei composti a partire dai numeri di ossidazione
La IUPAC fissa le regole della nomenclatura sistematica

La nomenclatura dei composti binari

| composti binari dell'ossigeno sono gli ossidi, i perossidi e i superossidi

| composti binari dell'idrogeno sono gli idruri

| sali binari sono formati da un metallo e da un non metallo

Gliidrossidi sono composti ternari formati da un catione e dallo ione idrossido
Gli ossoacidi sono formati da idrogeno, non metallo e ossigeno

Gli ossoanioni si formano dagli ossoacidi che rilasciano H*

| sali degli ossoacidi sono costituiti da cationi metallici e ossoanioni

| composti del cromo e del manganese

PER SiaEz = e fE La nomenclatura in unetichetta
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Le reazioni si rappresentano attraverso le equazioni chimiche
Il bilanciamento delle reazioni osserva la legge di conservazione della massa
Esistono diversi tipi di reazioni chimiche
L'equazione ionica netta evidenzia gli ioni che partecipano alla reazione
La stechiometria descrive gli aspetti quantitativi delle reazioni
Stabilire le quantita di reagenti e prodotti in una reazione
Il reagente limitante determina la quantita dei prodotti di una reazione
La resa di una reazione € la quantita di prodotto che si forma
Green chemistry: la chimica sostenibile

LABORATORIO Reazioni chimiche
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