PROVA D’ESAME * SESSIONE ORDINARIA 2016

Liceo scientifico e opzione scienze applicate*

[EN E noto che
J.Jrooe_"zdx =Vr.

Stabilire se il numero reale u, tale che
fu e*Xdx=1

¢ positivo oppure negativo. Determinare inoltre i valori dei seguenti integrali, motivando le risposte:

A= f _uux7 e dx, B= ffue"‘zdx, C= fj:e‘sxzdx.

* La prova ¢ uguale a quella delle scuole italiane all’estero, Europa, 2016.
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SOLUZIONE » SESSIONE ORDINARIA 2016
Liceo scientifico e opzione scienze applicate

. . . . . . oo 2 < s " .
[EN Osserviamo innanzitutto che Iintegrale indefinito f e~ dx non e risolvibile analiticamente. Di conse-

—x
guenza, abbozziamo il grafico della funzione f(x)= ™.

Osserviamo che la funzione f(x)= ™ & una gaussiana centrata nell’origine.
Ricordiamo le sue proprieta.

La funzione ¢ definita e continua su tutto R. E pari perché:

f(—x)=e = =f(x), VxR,

percio il grafico della funzione ¢ simmetrico rispetto vA

all’asse y. La funzione & positiva su tutto R perché ¢ una

funzione esponenziale. Ha un asintoto orizzontale,

y =0, perché lim ™" =0. Infine, f(x)=—2xe™* >0 N
x—too

se e solo se x < 0, ovvero la funzione ¢ crescente in .
|—o0; 0] e decrescente in ]0; + oo[ e assume il suo mas- 0 X
simo assoluto in 0.

ofs

¥ Figura 12
Notiamo che:

J._Oooe‘xzdx = %fj:e"‘z dx = %

La funzione F(x) = J.x e " dt & monotona crescente. Infatti, F((x) = e > 0, Vx € R.

Poiché F(0) = 4 eFluy=1> 4, quindi u > 0.

Determiniamo i valori integrali A, Be C.
Per calcolare I'integrale A, osserviamo che la funzione f(x)= x7e™*" & dispari. Infatti,

f=x)=(—x) e =—x7e =—f(—x), Vx € R.

. tu .2
Possiamo concludere che f xe*dx=0

—u
A R U oo
perchef X' e ¥ dx =—f x’ e dx.
—u 0

Per calcolare B, possiamo suddividere I'area al di sotto

del grafico della funzione in tre parti, aventi area D, B x’
ed E.
Notiamo che D = E per simmetria e che: M Figura 13

E= fj:e‘xzdx—fj e dx=vr —1.

oo
Di conseguenza:

B=["edx=[""erdx—2E=Vr -2(Vr - 1)=2-Vx.

oo

Calcoliamo l'integrale C:

C= fj:e_s"zdx = fjme‘(vs’”zdx.

oo
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o )

Sostit =V5x-x= , dx =
ostituiamo y V5x - x 5 x

Quindi:

d
e[ =Ygl =g

er x —»—o0, y —>—oc e per x »+oo, y —+oo.
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