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INTRODUZIONE: Il campo magnetico di un magnete

Con questa simulazione è possibile studiare le interazioni fra una bussola e una barra magnetica, cambiando la forza del magnete e misurando le variazioni del campo magnetico. Si può anche visualizzare il campo magnetico terrestre, semplificato con una barra.

SPERIMENTIAMO

1. Nella configurazione iniziale, la simulazione mostra una barra magnetica in cui sono indicati i poli, una bussola, e molti aghi magnetici. Descrivi la disposizione degli aghi. Come saranno le linee del campo magnetico?

2. Quale direzione punta la bussola (triangolo rosso)? Muovila nello spazio, intorno alla barra magnetica, e ripeti l’osservazione.  È vero che la bussola punta verso il nord magnetico? La direzione segnata dalla bussola differisce da quella degli aghi magnetici?

3. La direzione indicata dalla bussola dipende o meno dall’intensità del campo magnetico? Modifica il valore di questo parametro e ripeti le osservazioni.

4. Cosa succede invertendo la polarità della barra magnetica? Qual è il comportamento  degli aghi magnetici e della bussola?

5. Con l’apposito gaussmetro puoi misurare l’intensità del campo magnetico in ogni punto dello spazio. Cosa indica l’angolo ϑ? Rispetto a quale direzione è misurato? Utilizzando il teorema di Pitagora, verifica che la somma vettoriale delle due componenti del vettore campo magnetico lungo le direzioni x e y sia effettivamente uguale al modulo del vettore B. Quale formula di trigonometria consente di verificare la correttezza del valore di ϑ, note le componenti Bx e By?
6. Con il gaussmetro, misura il campo magnetico attorno alla barra e stabilisci dove è minimo e dov’è massimo. Come varia l’intensità del campo magnetico misurato dal gaussmetro in funzione della distanza dalla barra? Come varia l’intensità in funzione dell’angolo?
7. Seleziona l’opzione “Mostra pianeta Terra”. Il polo nord magnetico, quello indicato da una bussola, coincide col Polo Nord geografico, quello definito dall’asse di rotazione terrestre?

PREVEDIAMO
Rispondi alle seguenti domande senza utilizzare la simulazione. Verifica poi le tue previsioni facendo gli opportuni esperimenti con la simulazione.

1. È possibile misurare l’intensità del campo magnetico utilizzando una bussola?

2. Disegna le linee del campo magnetico generato da una barra nello spazio. Come sono le linee all’interno della barra? Com’è diretto il campo magnetico in corrispondenza dei due poli magnetici? Come si differenziano un polo magnetico di tipo nord e uno di tipo sud?

3. Come si dispone l’ago magnetico contenuto all’interno di una bussola?

4. Se il campo magnetico terrestre fosse generato da una gigantesca barra magnetica, come sarebbe orientata questa barra? Essa coinciderebbe con l’asse di rotazione terrestre? Dal punto di vista magnetico, il polo nord magnetico della Terra è di tipo nord?

5. Che direzione indica una bussola al Polo Nord geografico?
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