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| sistemi sensoriali

| sistemi sensoriali permettono di percepire gli stimoli
provenienti dall’'ambiente esterno e interno, questi sono:
» occhi, per stimoli luminosi;

. orecchie, per suoni e equilibrio;

- meccanocettori, per tatto e pressione;

. chemiocettori, per gusto e olfatto;

. termocettori, per le variazioni di temperatura;

« hocicettori, per percezione del dolore;

» osmocettori, per la pressione osmotica.
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| chemiocettori dell’olfatto

Le cellule olfattive sono chemiocettori responsabili
dell’olfatto.

3. I neuroni in un glomerulo ricevono il
segnale soltanto dai recettori cellulari
che esprimono lo stesso genere di recettore.

Glomeruli N /Bulbo olfattivo

2. | potenziali
d'azione generati
dal legame con
gli agenti odorosi
sono trasmessi
dai glomeruli nel
bulbo olfattivo.

Bulbo olfattivo

Cavita nasale

: e Osso

| Tessuto connettivo

| _—Cellula basale

Molecole / o |_— Cellule recettoriali olfattive

odorose
| __— Cellule di supporto

Dendrite
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Cavita \|. ° R m— 1. Le ciglia olfattive
nasale R . hanno recettori che
: » = legano specifiche
Molecole odorose molecole odorose.
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| chemiocettori del gusto

1. Le molecole che
stimolano il senso
del gusto si legano ai
recettori sui microvilli

delle cellule del Il senso del gUStO

recettore cellulare.

dipende da chemiocettori

Microvilli Poro gustativo

che formano unita
funzionali chiamate calici

Calice
gustativo

gustativi.

Cellula
gustativa

Cellula
di sostegno
Neurone
sensoriale
2. |l recettore '
cellulare rilascia o S5ONE diretto
neurotrasmettitori al SNC

che depolarizzano i
dendriti dei neuroni
sensoriali.
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| meccanocettori della pelle
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| meccanocettori dei muscoli

Fusi neuromuscolari

Fuso 58
neuro-muscolare

o 9]

1. Quando i fusi
neuromuscolari
vengono allungati...

Organo di Golgi
Muscolo

Tendine

1. Gli organi di Golgi
percepiscono il carico e
misurano la forza della
contrazione muscolare.
Quando la contrazione
diventa troppo intensa...
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2. ... i neuroni sensoriali
associati trasmettono
potenziali d'azione

al SNC. Questi

segnali stimolano

i motoneuroni che
promuovono la
contrazione muscolare.
Neurone
sensoriale

Allung amento

Attivazione
dei neuroni sensoriali

Carico sul mus‘coi\o

il

Tempo

Attivazione
dei neuroni sensoriali

N
i .

] Tendine

Neurone
sensoriale

2. ... i neuroni sensoriali
inviano potenziali
d'azione al SNC che
inibisce i motoneuroni
e il muscolo sirilassa.




L’orecchio

Le orecchie sono gli organi dell'udito e dell’equilibrio.

L'orecchio e formato da tre parti funzionalmente distinte:

. orecchio esterno (padiglione auricolare e timpano);
. orecchio medio (martello, incudine, staffa e finestra

ovale);
. orecchio interno (coclea e apparato vestibolare).
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La struttura dell’orecchio

1. Le onde sonore viaggiano
attraverso il canale uditivo e
fanno vibrare la membrana

timpanica.

Canale
uditivo

Orecchio Orecchio Orecchio
esterno medio interno

Padiglione )

auricolare

3. Le vibrazioni sulla finestra
ovale creano onde di pressione
nei canali cocleari pieni di liquido.

2. Gli ossicini trasmettono le
vibrazioni della membrana
timpanica alla finestra ovale
della coclea.

Canale Nervo acustico

Staffa
Ossicini{ incudine
Martello, .

Membrana
timpanica
(«timpano»)

~ Finestra ovale
\ (sotto la staffa)

S ERL Ny
: A-,‘»'é’. b0 e,

Tromba
di Eustachio

Finestra rotonda
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Stereociglia

Cellula ciliata

6. | movimenti delle
stereociglia vengono
trasdotti in potenziali
d'azione nel nervo cocleare.

Membrana

Cellule ciliate

Organo

di orti//'

LG

cocleare

5. Quando la
membrana basilare si
flette, vengono piegate
le stereociglia presenti
sulle cellule ciliate

Sezione trasversale AHALE
nell'organo di Corti.

della coclea
Canale vestibolare

Membrana
di Reissner

Canale med| 4. Le onde di pressione
flettono le membrane

nel canale cocleare.

Canale Nervo cocleare

timpanico




Gli organi dell’equilibrio

Nei canali semicircolari, le cupole gelatinose
vengono premute da una parte o dall'altra quando
i cambiamenti nella posizione della testa causano
lo scorrimento del liquido nei canali.

Canali semicircolari

Flusso di liquido attraverso
i canali semicircolari
— Cupola

— Stereociglia
_— Cellula ciliata
Cellula di sostegno

| Assone

Gli otoliti sono
granuli di CaCO,
che si trovano
sulla superficie
della sostanza
gelatinosa.

Forza di gravita

H

Forza di gravita

Sereoig"a __ PrTS
Wl

Direzione del movimento

del corpo
—

S

| V |
Cellula Dendriti dei neuroni  Cellula
ciliata sensoriali di sostegno A causa dell'inerzia della massa degli
otoliti, quando la testa cambia posizione
e subisce un‘accelerazione o una
decelerazione, la massa gelatinosa
piena di otoliti piega le stereociglia.
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L’occhio: 'organo della vista

L'occhio umano e simile ad una macchina fotografica:
focalizza un’'immagine su strati di fotorecettori cellulari.

Muscolo ciliare

Legamento sospensore N\ g
del cristallino ~ 50

Iride Fovea

Punto cieco

Cornea

Pupilla \ | /\
Cristallino /

Umore vitreo Retina  Strato pigmentato

Arteria (rosso)
e vena (blu) centrali
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L’accomodazione

1

Il sistema di lenti di una macchina fotografica
mette a fuoco un'immagine invertita su una Cristallino
pellicola nello stesso modo in cui il cristallino

dell'occhio focalizza un'immagine sulla retina.

Per la visione di oggetti g

vicini, i muscoli ciliari si
contraggono, producendo una
curvatura nel cristallino.

Per la visione di oggetti lontani, i
muscoli ciliari si rilassano e il cristallino
assume una forma piu appiattita.
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Lornea Lristalino Ketina

W\ Nervo
W\ ottico

2....eviene assorbita
dai bastoncelli e dai coni
(lo strato fotorecettivo)
sul fondo della retina.

1. La luce viaggia attraverso
strati di neuroni trasparenti
(cellule gangliari, amacrine,

bipolari e orizzontali)...

Retina
A

r hY
Impulsi diretti 4 Fotorecettori Epitelio

al nervo ottico A \n ——— pigmentato
1 Cellula Cellule  Cono
‘ amacrina  bipolari Bastoncello \

Luce

Assonidelle |}
cellule gangliari
I

Cellula orizzontale

Cellule gangliari

4. ... e infine converge sulle cellule

gangliari, i cui assoni arrivano al 3. L'informazione

cervello. visiva viene processata
attraverso diversi strati
di neuroni...
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La retina

La retina riceve ed
elabora informazioni
visive, e contiene
fotorecettori (coni e
bastoncelli) che le
trasferiscono ai
neuroni.




Sadava

Disfunzioni dei sistemi sensoriali

Gli organi di senso sono soggetti a diversi tipi di

infezioni e si parla di:

« congiuntivite, inflammazione della congiuntiva;
. otite, inflammazione dell’'orecchio;
. rinite, inflammazione della mucosa nasale.

Patologie associate alla vista possono essere la
cataratta e il glaucoma.

Patologie tipiche dell’'udito sono invece la sordita

e |la labirintite. m
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