MAPPA DI SINTESI

Dal peso atomico
alla mole

LO STATO GASSOSO: PROPRIETA E MODELLO PARTICELLARE

Lo stato fisico di una certa massa di un gas ¢ caratterizzato da tre grandezze: volume, temperatura, pressione.

Il volume dei gas pud essere ri-
dotto perché la distanza media
tra le particelle € sempre molto

| gas tendono a occupare tutto
lo spazio disponibile perché
sono formati da particelle libere
e in continuo movimento.

pit grande delle loro dimensioni.

Gli urti effettuati dalle particelle
sono elastici e percio, a una
certa temperatura, I'’energia ci-
netica media delle particelle re-
sta costante.

La frequenza degli urti delle par-
ticelle del gas contro la superfi-

cie del contenitore determina a
livello macroscopico la pressio-
ne del gas.
La velocita media delle particelle
/ ha la sua espressione macro-
scopica nella temperatura del
gas: se aumenta una aumenta
pure l'altra.

Sulla base di questo modello si puo dire che volumi uguali di gas diversi, alla stessa pressione e alla stessa temperatura, con-
tengono lo stesso numero di molecole (legge di Avogadro).

LE LEGGI SULLE TRASFORMAZIONI FISICHE DEI GAS

Espressione matematica
della legge

Nome della trasformazione Grandezze del gas che Nome della legge

non cambiano

isoterma m, T legge di Boyle p - V = costante
isobara m, p legge di Charles V/T = costante
isocora m,V legge di Gay-Lussac p/T = costante

m legge del gas ideale p - /T = costante

PESO ATOMICO E PESO MOLECOLARE

Il peso atomico € la massa relativa di un atomo; il campione di riferimento € I'unita di
massa atomica (u); si tratta di una massa molto piccola dato che corrisponde a 1/12
della massa dell'isotopo carbonio-12 e vale 1,66 - 10~%4 g.

PA;. = 55,85 u
esprime il peso atomico (PA) del ferro

Il peso molecolare di una sostanza si calcola sommando i pesi atomici di tutti gli atomi
che compaiono nella formula della sostanza stessa:
PMBa(OH)2 = PABa +2- PAO +2- PA; = 137,3 u-+ 32,00 u+ 2,016 = 181,3 u

PMC3H8 = 44,09 u
esprime il peso molecolare (PM) del propano
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Dal peso atomico

MAPPA DI SINTESI alla mole

La quantita di sostanza (n) & una grandezza fondamentale del Sistema Internazionale e la sua unita di misura € la mole (mol).

La mole costituisce un interprete tra gli atomi e la bilancia.

La massa espressa in grammi di Dai grammi alle moli e viceversa
& :/ una mole di sostanza si chiama
| massa molare (MM) e corri- /\
5| sponde numericamente al PM S D m massa

? ? - _
18.02 g della sostanza. quantita M= ——= g

- - MMy,0 = 18,02 g/mol di sostanza MM |, rassa moare
(mol) \_/ (g/mol)

n = 1 mol di H,O

N = 6,022-10% molecole di H,0
(numero di Avogadro)

m =18,02 g di H,0

Dai litri di gas alle moli e viceversa (solo per i gas che Se il gas non si trova in condizioni STP si utilizza I'equazione ge-
si comportano come il gas ideale) nerale del gas ideale

vaqume (L) olume (L
ﬂ v volume (L) § <.)costante (kPa - L/mol « K)
quantita di sostanza M = —— \/\

(mol) Vm pressione (kPa) fy | V=n-‘R-T temperatura (K)

\2 volume molare v
TP |
a STP (L/mol) quantita di sostanza (mol)

A\ 4

Vina STP = 22,4 L/mol

LA CONCENTRAZIONE DELLE SOLUZIONI

La concentrazione ¢ una caratteristica fondamentale delle soluzioni: essa indica il rapporto tra la quantita di soluto e la quanti-
ta di soluzione (o di solvente).

percentuale in massa (Co;/m) massa su volume (C,,y)
massa soluto & > massa soluto (in grammi)
Cosmm = ————————— 100 Cg/L = - .
massa soluzione massa soluzione (in litri)
__| Modi per esprimere
la concentrazione
percentuale in volume (Cy,,) concentrazione molare (o molarita)
volume soluto & > quantita di soluto (in moli)
Covy = ———— - 100 C= , —
volume soluzione volume soluzione (in litri)
parti per milione (Cy,m) concentrazione molale (o molalita)
arti di soluto & > uantita di soluto (in moli)
Copm = o C200 1000000 | | ¢ = TET= S0 T :
parti di soluzione massa di soluzione (in kilogrammi)

Nelle relazioni delle concentrazioni riportate a sinistra i dati al humeratore e al denominatore devono essere espressi con la
stessa unita di misura.
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