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Verso Il sistema periodico

Tra il 1861 e il 1871 Dmitrij
lvanoviC Mendeleev ordina i 63
elementi conosciuti in base a
una legge periodica: nasce la
prima tavola periodica.
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Verso Il sistema periodico

| I ]| v \') Vi Vil
H

Li Be B C N O F
Na Mg Al Si P S Cl
K Ca - - As Se Br
Rb Sr In Sn Sb Te | |
Cs Ba - - - - . -

o Gli elementi nella stessa colonna hanno proprieta
chimiche simili.

o Cisono caselle vuote, perché Mendeleev era certo che
sarebbero stati scoperti altri elementi, di cui calcolo le
masse atomiche e ipotizzo le proprieta chimiche.
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La moderna tavola periodica

Nell’attuale tavola periodica il criterio d’'ordine non € piu la
massa atomica ma il humero atomico, Z, crescente.

Legge della periodicita: le proprieta fisiche e chimiche
degli elementi sono una funzione periodica del loro numero
atomico Z.

Gli elementi della stessa colonna hanno dunque proprieta
molto simili.
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La moderna tavola periodica

La periodicita degli elementi € dovuta a come sono disposti
| loro elettroni piu esterni, detti elettroni di valenza, intorno
al nucleo.

Il livello n piu esterno e detto guscio di valenza.

9
3Li 1525 0o ~_~guscio di valenza
® (n=23)
nNa  1s*25*2p°3s! 7
J J
10K 15°25°2p°35°3p°4s! o @ 0
o
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La moderna tavola periodica

’ H He by
Li | Be #7| B |G F |Ne 4
; Na|Mg ) si|p|s|ci|ar
“gruppo | ‘I‘. it gruppo VIII'.
H He
periodo 1 @ ". - @
1° strato ' # 4
1 gruppo Il | .-gruppo lll gruppo IV  gruppo V gruppo VI  gruppo VIl |2
Li Be B C N (e F Ne
> 2> > <> q.o ¢: /ou J.s)
ooz | ((3)) | (9 ONOXOROKOXKO);
2° strato o
@ 3 > > 29 I 29
3 4 5 6 7 8 9 10
Na o Mg > Al > Si @ P e S ot Cl b Ar oo
9 ? 0 0 ‘00 000 /0‘.\ o0
iodo 3 5\ # % (
s | ((@))| (@) (@B H@p| @R (@3 |4@3 | @)
9 °9 9 9 9 o 9 0
1 12 o 1378 4~ 150 16 oo 170 18 oo
1 elettrone 2 elettroni 3 elettroni 4 elettroni 5 elettroni 6 elettroni 7 elettroni 8 elettroni
esterno esterni esterni esterni estemi esterni esterni esterni
\ (escluso He/)
ELETTRONI DI VALENZA
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La moderna tavola periodica

Nella moderna tavola periodica ci sono 118 elementi
organizzati in:

o periodi (righe); il numero del periodo corrisponde al
livello elettronico n sul quale si trovano gli elettroni di
valenza

e gruppi (colonne); elementi dello stesso gruppo hanno
la stessa configurazione elettronica esterna e proprieta
simili; al numero romano corrisponde il numero di
elettroni di valenza.
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La moderna tavola periodica

o | gruppo: metalli alcalini (eccetto I'ildrogeno)
o |l gruppo: metalli alcalino-terrosi
o Trall e lll gruppo: metalli di transizione

o Da lll a VI gruppo (in diagonale): metalli del gruppo p,
semimetalli e non metalli

o VIl gruppo: alogeni
o VIII gruppo: gas nobili
e Tra2e 3 (in basso): lantanidi e attinidi.
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Le conseguenze della struttura a
strati delllatomo

Si puo scrivere la configurazione elettronica abbreviata di
ogni elemento: tra parentesi quadre il simbolo del gas
nobile che lo precede e di seqguito la disposizione degli
elettroni nel livello incompleto.

15s%2s*2p%35*3p? 7s
6d
5d 5f
; . 4d 4f
[Ne3s23p
3d

2s

E necessario ricordare lo schema di
riempimento dei sottolivelli.

1s
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Le conseguenze della struttura a
strati dell'atomo

Il numero quantico principale n degli elettroni sui sottolivelli
S o0 p corrisponde al periodo in cui si trova, mentre n di
quelli sui sottolivelli d e f € inferiore di una e due unita
rispettivamente.

11H He
2| ols blocco s 2lp
.8 3| 3ls blocco d 3|p
0 4| 4s 3|d 4lp
5| 5ls 4/d 5|p
6| 6ls 5|d 6|p
7| TIs 6|d blocco p
4f
blocco f
5F
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Le conseguenze della struttura a
strati dell'atomo

(- N Simboli di Lewis: il simbolo dell’elemento,
e circondato da puntini che indicano gli
é’" »  elettroni di valenza (solo per atomi con

“/ . elettroni di valenza in s o p).

Gruppo I ! i ' vV Vi Vil Vil

primo periodo He He:
secondo periodo Lie *Be- B C- -f\l:- .O | :i:_.: :ISl:e:
terzo periodo Nas Mg+ AI S| . -.I.S- .S | :C:I :Ar
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Gli andamenti periodici delle
proprieta atomiche

Gli elettroni di valenza risentono della carica positiva del
nucleo:

e scendendo lungo un gruppo, aumenta la distanza degli
elettroni di valenza dal nucleo carico positivamente e
quindi diminuisce la forza con cui il nucleo attrae a sé gl
elettroni

e procedendo verso destra lungo un periodo, aumenta la
carica positiva del nucleo, attenuando l'effetto schermo
degli elettroni piu interni, e quindi aumenta la forza con
cui il nucleo attrae a sé gli elettroni.
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Gli andamenti periodici delle
proprieta atomiche

Raggio atomico: meta della distanza minima alla quale
possono avvicinarsi due atomi dello stesso elemento.

il raggio atomico diminuisce '> ” ragglO atOmICO CreSCe
| I If \Y Vv Vi Vil VIl
H . scendendo lungo un
- * gruppo e diminuisce da
< Li Be B c N o F Ne . .
) O @ o o o o o sinistraadestralungo un
é 152 111 85 77 75 73 72 71 periOdO.
2 Na Mg Al Si P S cl Ar
| O 9 0990 00 .
= 186 160 143 118 110 103 100 98
K Ca Ga Ge As Se Br Kr ’> <’
OV 9909900
b | 4 227 197 135 122 120 119 114 112 -
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Gli andamenti periodici delle
proprieta atomiche

Energia di prima ionizzazione: energia necessaria per
rimuovere un elettrone da un atomo allo stato gassoso e
trasformarlo in uno ione positivo, detto catione.

2500

Ne

2000

Ar

K

1500

.
O~

1000

Xe
;

energia di prima ionizzazione (kJ/mol)

]
L {f J :\{uJﬁ”\f J

v

E’N |

Cs

2 10

18

numero atomico (Z)
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L'energia di prima
lonizzazione diminuisce
scendendo lungo un
gruppo e cresce da
sinistra a destra lungo un
periodo.




Gli andamenti periodici delle
proprieta atomiche

Affinita elettronica: energia che si libera quando un atomo
iIsolato in fase gassosa cattura un elettrone, quindi la sua
tendenza a diventare ione negativo, detto anione.

L 'affinita elettronica diminuisce scendendo lungo un gruppo
e cresce da sinistra a destra lungo un periodo.

crescente NI

| Vil
H | m v v v o

Li | Be

-

R <> B € B N O B
P

Na | Mg
CalSc|Ti|V |cr|Mn|Fe|co|Ni|c
Ro | Sr| Y [Zr |Nb|Mo|Tc |Ru|Rh|Pd |/
Cs|Ba|la|Hf |Ta|W |Re|Os | Ir | Pt |/

crescente

Fr | Ra
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Gli andamenti periodici delle
proprieta atomiche

Elettronegativita: tendenza di un atomo ad attrarre a sé gli
elettroni coinvolti nel legame con un altro atomo.

L'elettronegativita diminuisce scendendo lungo un gruppo e
cresce da sinistra a destra lungo un periodo.

I crescente NI

H

1 1220 | - elettronegativita alta M
Li Be B
2 [:l elettronegativita media

0,98 | 1,57

Na | Mg [ ] elettronegativita bassa Al
093 | 1,31 1,61

K Ca Sc Ti Vv Cr Mn | Fe Co Ni Cu | Zn Ga

% 4 082 | 100 | 136 | 1,54 | 163 | 166 | 155 | 1,83 | 1,88 | 1,91 | 1,90 | 1,65 | 1,81
g Rb | Sr  f Zr | Nb (Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag | Cd In
& 5 082 | 095|122 | 133 | 160 | 2,16 | 1,90 | 2,20 | 2,28 | 220 | 1,93 | 1,69 | 1,78
6 Cs | Ba | La Hf | Ta W | Re | Os Ir Pt Hg | T
0,79 | 0,89 | 1,10 | 1,30 | 1,50 | 2,36 | 1,90 | 2,20 | 2,20 | 2,28 1,90 | 2,04
7 Fr Ra
0,70 | 0,90
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Gli andamenti periodici delle
proprieta chimiche
Energia di ionizzazione, affinita elettronica ed

elettronegativita influenzano le proprieta chimiche degli
elementi.

Hanno effetto sulla tendenza degli atomi a perdere o
acquistare elettroni, ovvero sulla loro tendenza a reagire.
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Gli andamenti periodici delle
proprieta chimiche
In base alle loro proprieta chimiche e fisiche, gli elementi

possono essere suddivisi in metalli, non metalli,
semimetalli.

metalli non metalli semimetalli

Li| Be B C N o F| Ne

Na | Mg Al Si P S Cl Ar

19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Rb Sr Y Zr| Nb| Mo Tc| Ru| Rh Pd| Ag| Cd In Sn Sb Te 1 Xe
37 38 39 40 4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 2 53 54
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt| Au Hg Ti Pb Bi Po At Rn
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt| Ds Rg Cn
87 88 89 104 105 |106 (107 (108 (109 |110 |[111 |[112
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Gli andamenti periodici delle
proprieta chimiche

| metalli generalmente sono solidi a temperatura ambiente,
lucenti, buoni conduttori di calore ed elettricita, malleabili e
duttili. Molto reattivi, tanto che normalmente si trovano sotto
forma di composti con altri.

Il rame € un metallo e quindi

puo essere lavorato in vario modo,
per esempio si puo stirare in fili

e battere in lamine sottili.

l| carattere metallico
aumenta scendendo
lungo un gruppo e
diminuisce da sinistra
a destra lungo un

pe rl Od O Lo zolfo, un non metallo,
- non puo essere lavorato, ma solo
frammentato e polverizzato.
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Gli andamenti periodici delle
proprieta chimiche

| non metalli possono essere gassosi o solidi, sono
colorati, cattivi conduttori, né malleabili ne duttili.

La loro reattivita dipende dall’affinita elettronica.

Il carbonio sotto forma di grafite € conduttore di elettricita
ma non di calore, viceversa sotto forma di diamante.
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Gli andamenti periodici delle
proprieta chimiche

| semimetalli sono solidi a temperatura ambiente, né
conduttori né isolanti, ma diventano eccellenti
semiconduttori quando contengono impurezze di elementi

vicinil.

gt Permettono la realizzazione di

,."’ILﬂ‘ b8 -‘ v-'—-,'.v. . . . . . . .
EEsEiiciics apparecchi elettronici di dimensioni
o ridotte.
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