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Sommario
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Tra il 1861 e il 1871 Dmitrij 
Ivanovič Mendeleev ordina i 63 
elementi conosciuti in base a 
una legge periodica: nasce la 
prima tavola periodica.

Verso il sistema periodico

Gli elementi erano ordinati 
tenendo conto di massa atomica 
e proprietà chimiche.
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● Gli elementi nella stessa colonna hanno proprietà 
chimiche simili.

● Ci sono caselle vuote, perché Mendeleev era certo che 
sarebbero stati scoperti altri elementi, di cui calcolò le 
masse atomiche e ipotizzò le proprietà chimiche. 

Verso il sistema periodico
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Nell’attuale tavola periodica il criterio d’ordine non è più la 
massa atomica ma il numero atomico, Z, crescente.

Legge della periodicità: le proprietà fisiche e chimiche 
degli elementi sono una funzione periodica del loro numero 
atomico Z.

Gli elementi della stessa colonna hanno dunque proprietà 
molto simili.

La moderna tavola periodica
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La periodicità degli elementi è dovuta a come sono disposti 
i loro elettroni più esterni, detti elettroni di valenza, intorno 
al nucleo. 

Il livello n più esterno è detto guscio di valenza.

La moderna tavola periodica
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La moderna tavola periodica
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Nella moderna tavola periodica ci sono 118 elementi 
organizzati in:

● periodi (righe); il numero del periodo corrisponde al 
livello elettronico n sul quale si trovano gli elettroni di 
valenza

● gruppi (colonne); elementi dello stesso gruppo hanno 
la stessa configurazione elettronica esterna e proprietà 
simili; al numero romano corrisponde il numero di 
elettroni di valenza.

La moderna tavola periodica
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● I gruppo: metalli alcalini (eccetto l’idrogeno)
● II gruppo: metalli alcalino-terrosi
● Tra II e III gruppo: metalli di transizione
● Da III a VI gruppo (in diagonale): metalli del gruppo p, 

semimetalli e non metalli
● VII gruppo: alogeni
● VIII gruppo: gas nobili
● Tra 2 e 3 (in basso): lantanidi e attinidi.

La moderna tavola periodica
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Si può scrivere la configurazione elettronica abbreviata di 
ogni elemento: tra parentesi quadre il simbolo del gas 
nobile che lo precede e di seguito la disposizione degli 
elettroni nel livello incompleto.

Le conseguenze della struttura a 
strati dell’atomo

È necessario ricordare lo schema di 
riempimento dei sottolivelli.
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Il numero quantico principale n degli elettroni sui sottolivelli 
s o p corrisponde al periodo in cui si trova, mentre n di 
quelli sui sottolivelli d e f è inferiore di una e due unità 
rispettivamente.

Le conseguenze della struttura a 
strati dell’atomo
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Simboli di Lewis: il simbolo dell’elemento, 
circondato da puntini che indicano gli 
elettroni di valenza (solo per atomi con 
elettroni di valenza in s o p).

Le conseguenze della struttura a 
strati dell’atomo
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Gli elettroni di valenza risentono della carica positiva del 
nucleo:

● scendendo lungo un gruppo, aumenta la distanza degli 
elettroni di valenza dal nucleo carico positivamente e 
quindi diminuisce la forza con cui il nucleo attrae a sé gli 
elettroni

● procedendo verso destra lungo un periodo, aumenta la 
carica positiva del nucleo, attenuando l’effetto schermo 
degli elettroni più interni, e quindi aumenta la forza con 
cui il nucleo attrae a sé gli elettroni.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà atomiche
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Raggio atomico: metà della distanza minima alla quale 
possono avvicinarsi due atomi dello stesso elemento.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà atomiche

Il raggio atomico cresce 
scendendo lungo un 
gruppo e diminuisce da 
sinistra a destra lungo un 
periodo.



 17Valitutti, Falasca, Amadio Lineamenti di chimica © Zanichelli editore 2019

Energia di prima ionizzazione: energia necessaria per 
rimuovere un elettrone da un atomo allo stato gassoso e 
trasformarlo in uno ione positivo, detto catione.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà atomiche

L’energia di prima 
ionizzazione diminuisce 
scendendo lungo un 
gruppo e cresce da 
sinistra a destra lungo un 
periodo.
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Affinità elettronica: energia che si libera quando un atomo 
isolato in fase gassosa cattura un elettrone, quindi la sua 
tendenza a diventare ione negativo, detto anione.

L’affinità elettronica diminuisce scendendo lungo un gruppo 
e cresce da sinistra a destra lungo un periodo.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà atomiche
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Elettronegatività: tendenza di un atomo ad attrarre a sé gli 
elettroni coinvolti nel legame con un altro atomo.

L’elettronegatività diminuisce scendendo lungo un gruppo e 
cresce da sinistra a destra lungo un periodo.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà atomiche
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Energia di ionizzazione, affinità elettronica ed 
elettronegatività influenzano le proprietà chimiche degli 
elementi.

Hanno effetto sulla tendenza degli atomi a perdere o 
acquistare elettroni, ovvero sulla loro tendenza a reagire.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà chimiche
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In base alle loro proprietà chimiche e fisiche, gli elementi 
possono essere suddivisi in metalli, non metalli, 
semimetalli.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà chimiche
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I metalli generalmente sono solidi a temperatura ambiente, 
lucenti, buoni conduttori di calore ed elettricità, malleabili e 
duttili. Molto reattivi, tanto che normalmente si trovano sotto 
forma di composti con altri.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà chimiche

Il carattere metallico 
aumenta scendendo 
lungo un gruppo e 
diminuisce da sinistra 
a destra lungo un 
periodo.
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I non metalli possono essere gassosi o solidi, sono 
colorati, cattivi conduttori, né malleabili né duttili.

La loro reattività dipende dall’affinità elettronica.

Il carbonio sotto forma di grafite è conduttore di elettricità 
ma non di calore, viceversa sotto forma di diamante.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà chimiche
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I semimetalli sono solidi a temperatura ambiente, né 
conduttori né isolanti, ma diventano eccellenti 
semiconduttori quando contengono impurezze di elementi 
vicini.

Gli andamenti periodici delle 
proprietà chimiche

Permettono la realizzazione di 
apparecchi elettronici di dimensioni 
ridotte.


