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Perché le sostanze si sciolgono?

Le soluzioni sono miscugli omogenei di due o piu
sostanze e possono essere solide, liquide o gassose.

Si formano a causa dell’agitazione termica delle particelle.
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Perché le sostanze si sciolgono?

La solubilita € influenzata dal tipo di legame che unisce le
sostanze coinvolte.

Nella formazione di una soluzione, le molecole di solvente
(componente in proporzione maggiore) circondano le
molecole di soluto (componente in proporzione minore).
Tale fenomeno e chiamato solvatazione.

Quando il solvente € I'acqua, la solvatazione prende il
nome di idratazione.
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Perché le sostanze si sciolgono?

| composti polari non ionizzabili formano soluzioni
acquose che non conducono la corrente elettrica.

Si rompono i legami dipolo-dipolo tra le molecole di soluto.

C,H,

P

H>O
2011(5) 5 CIZH?_ZOll(aq)

molecola

di zucchero molecola

di acqua
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Perché le sostanze si sciolgono?

| composti polari ionizzabili formano soluzioni acquose
che conducono la corrente elettrica.

Si rompono i legami covalenti tra gli atomi delle molecole di
soluto, formando ioni (ionizzazione).
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Perché le sostanze si sciolgono?

| composti ionici formano soluzioni acquose che
conducono la corrente elettrica.

Si rompono i legami ionici tra gli ioni del soluto
(dissociazione)

ione positivo molecola di acqua

H,0 -
N&Cl(s) > Nafaq) + Cl(aq)

ione negativo
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Perché le sostanze si sciolgono?

Un elettrolita € una sostanza che rende elettricamente
conduttrice la soluzione acquosa in cui e disciolto.

o Elettroliti forti — in acqua si dissociano
completamente (composti ionici)

o Elettroliti deboli — in acqua si dissociano parzialmente

o Non elettroliti — in acqua si trovano sotto forma di
molecole elettricamente neutre
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La solubilita

La solubilita € la massima quantita
di un soluto che si puo sciogliere in
una determinata quantita di solvente
a una certa temperatura.

La soluzione si dice satura quando
contiene la quantita massima
possibile di soluto.

Per alcune sostanze si possono
ottenere soluzioni sovrasature, ma
si tratta di una situazione instabile.
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La solubilita

La solubilita dipende dalle proprieta del soluto e del
solvente ed e influenzata dalla temperatura.

Per i gas, a differenza di quanto avviene per
| solidi e per i liquidi, Ia solubilita dipende
anche dalla pressione.
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La solubilita
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Le concentrazioni percentuali
e in ppm

La concentrazione di una soluzione ¢ il rapporto tra la
quantita di soluto e la quantita di soluzione (o solvente) in

cui il soluto e disciolto.

Le soluzioni sono:

e concentrate, se contengono grandi quantita di soluto
o diluite, se contengono piccole quantita di soluto.
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Le concentrazioni percentuali
e in ppm

Per esprimere la concentrazione di una soluzione si puo
usare la concentrazione percentuale.

Msoluto (g)

e In massa: % m/m = - 100
Mgoluzione (g)
Moluto (&)

e In massa su volume: %mlV == el Ty - 100
soluzione (m )

Vsolut() (mL)
[ 0 S— = .
e In volume: % VIV T ) 100
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Le concentrazioni percentuali
e in ppm

Per esprimere la concentrazione di una soluzione si puo

usare la concentrazione in parti per milione (ppm), che
iIndica il numero di parti di soluto presenti in un milione di

parti di soluzione.

Moluto (mg )

e In massa: o
PRI M soluzione (mg)
‘ I:
e In volume: ppm = VV‘“’“‘“) L) > TO°

soluzione ( },lL )
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La molarita e la molalita

Per esprimere la concentrazione di una soluzione si puo
usare la molarita (M), che indica le moli di soluto presenti
In un litro di soluzione.

43 Neoluto (MOl
molarita = M = ‘;()lut() L)
soluzione ( )

Spesso l'unita di misura mol/L si indica con il simbolo M (si
legge «molare»)

La molarita dipende dalla temperatura.
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La molarita e la molalita

Le soluzioni titolate sono soluzioni a concentrazione nota.

Si porta a volume
(aggiungendo acqua
fino alla tacca sul
collo del matraccio)

e si mescola di nuovo

Si pesa una mole :
per omogeneizzare.

di NaCl (58,50 g).

F ] Si introducono |
&=3 | i 58,50 g nel T
] : : '|  Siaggiunge una
" ” matraccioda 1 L. } parte qtell’acqua
il - N > | esiagita per >
"1 favorire la
— - L '| dissoluzione

/% del solido.
SO0V QO \
' )

quo' @
=% B
. -
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La molarita e la molalita

Un modo per preparare soluzioni titolate e quello di diluire
soluzioni piu concentrate.

Siaggiunge acqua, si agita
e si porta a volume fino alla
tacca corrispondente a 0,100 L.

Premere
per rilasciare|
il liquido

Si prelevano " 10 mL ‘ _ :
10 mL della G} £ H,0
soluzione 1,0 M. - 1 -

l U-— 0,100 L

Siintroducono ;' ,
CuSO,4 i10 mL di ) CuSO0O4
1,0 M soluzione 0,10 M
nel matraccio e >

da 100 mL. ' )

Premere
per aspirare |

Mf:Mi'X; T
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La molarita e la molalita

Per esprimere la concentrazione di una soluzione si puo
usare la molalita, che indica le moli di soluto in rapporto a
un kilogrammo di solvente.

Hsoluto (InOl)

M solvente ( kg)

molalita = m =

Spesso l'unita di misura mol/kg si indica con il simbolo m
(si legge «molale»).

La molalita € indipendente dalla temperatura.
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La molarita e la molalita

Quantita di soluto Quantita di solvente = Concentrazione Definizione
della soluzione
1 mol % 1 molare (1 M)
°% | N
) J ] L > § . W Nsoluto (MOI)
0 / : \ ',/ : o\\l —# ‘ Vsoluzione (L)
| | l ||
W | -
1 L di soluzione 1 mol/L
1 mol A /
‘00 — Nesoluto (mOI)
‘ Msolvente (kg)

N e 1 molale (1 m)
—*
1 mol/kg

Valitutti, Falasca, Amadio Lineamenti di chimica © Zanichelli editore 2019

21




Le proprieta colligative

Le proprieta colligative dipendono solo dal numero di
particelle di soluto presenti nella soluzione, non dalla loro
natura chimica.

Sono proprieta colligative:
o abbassamento crioscopico (T congelamento)
o innalzamento ebullioscopico (T ebollizione)

e pressione osmotica.
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Le proprieta colligative

Il soluto influisce sulle temperature di congelamento ed
ebollizione secondo la seguente equazione:

variazione della temperatura
di ebollizione costante ebullioscopica

teb soluz. teb solvente — Ateb - kcb * I

molalita della soluzione
£ soluz. tc solvente — Atc — _kc "1

C

variazione della temperatura costante crioscopica
di congelamento

Le costanti kc e keb sono caratteristiche del solvente.
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Le proprieta colligative

L'osmosi si manifesta quando due soluzioni, una piu
concentrata e I'altra meno, sono separate da una
membrana semipermeabile.

Il solvente passa sempre dalla soluzione piu diluita a quella
piu concentrata.

solvente puro
Le particelle di soluto

ostacolano il

membrana :
movimento delle
molecole di solvente.
soluzione soluto
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Le proprieta colligative

Immergiamo I'uovo in acqua distillata
e attendiamo almeno due giorni.

Immergiamo un uovo (I’altro lo Confrontandolo con il nostro riferimento, possiamo vedere che 'uovo
conserviamo come riferimento) si & notevolmente gonfiato. Le molecole di acqua si sono spostate

in una soluzione di acqua e all’interno dell’uovo attraverso la sottile pellicola che lo ricopre: la
anticalcare: il guscio verra differenza di concentrazione tra la soluzione interna all’'uovo e quella
Corroso e rimarra solo una esterna fa si che le molecole di acqua migrino verso la soluzione piu
sottile pellicola trasparente. concentrata, cioé I'intemo dell’uovo.

Valitutti, Falasca, Amadio Lineamenti di chimica © Zanichelli editore 2019 25



